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KURZBESCHREIBUNG fiir Eilige

EQ 210

2 x 10-bandiger grafischer Oktav-Equalizer, speziell zur
Verwendung in 2-kanaligen Gesangs-/PA-Anlagen.

Zusdtzlich findet das Gerdt aufgrund seiner universellen
Auslegung auch in einkanaligen Gesangs- und Instrumentalan-
lagen Verwendung. Mit einem FuBschalter kann von Kanal A auf
Kanal B elektronisch umgeschaltet werden; gleichfalls kann mit
einem weiteren Schalter knackfrei die Filtereinheit iiberbriickt
werden (Bypass ohne Klangbeeinflussung).

Dadurch bieten sich neben der "normalen" Verwendung in PA-Anla-
gen vielfdltige Einsatzmdglichkeiten zur Klangformung und zum
schnellen Sound-Wechsel - speziell filir den S&nger und Instrumen-
talisten auf der Blihne. Die Frequenzbdnder sind nach ISO-Normen
ausgelegt, so daB mit handelsiliblichen NF-Analyzern gearbeitet
werden kann. Die Verwendung von LED-Aussteuerungsketten,
Rastpotentiometern und symmetrischen Ein- und Ausgdngen (elek-
tronisch) runden das Bild dieses Equalizers flir den profes-
sionellen Einsatz ab. Der Schutzklasse II-Aufbau unterbindet
das Problem des Erdschleifenbrummens beim AnschluB an schutz-

geerdete Gerdte.



Bdsse

Mittlere
Bdsse

Mitten

EINSTELLUNGSFAHRPLAN (siehe dazu Abb.13)

Oktave 1,
(31,5 HZ,

Oktave 3,
(125 Hz,

Oktave 5,
(500 Hz,

2
63 Hz)

4
250 Hz)

6
1 kHz)

In diesem Frequenzbereich bewe-
gen sich die tiefsten CGrundtdne
(BaBtrommel, BaBtuba, Pauke, tie-

fe Orgelpfeifen, E-Orgel, Synthe-
sizer, tiefe Saiten der Harfe,
E-BaBgitarre, KontrabaB). Die
Filter k&énnen in speziellen An-
wendungsfdllen auch zum Ausfil-
tern von Stdrgerduschen (Rumpeln)
schlechter Schallplatten/Platten-

spieler, Netzbrummen (50 Hz) ver-

wendet werden. Lautsprecher- und
Trommelresonanzen sowie der Mikro-
fonnaheffekt (Popeffekt) lassen

sich bed&mpfen. Spezielle Klang-
effekte (DiscobafB, Ausgleich von
Frequenzabfdllen von Lautsprechern)
kénnen erzielt werden.

Diese Regler wirken modifizierend
ein auf den fir das Ohr wichtigen

dominierenden BaBbereich (tiefe

Vokalstimmen, Klavier, Schlagzeug,
mittlere Blas- (Tuba, Posaune)

und Streichinstrumente (G-Saiten
der Geige!). Klangeffekte: Klang

von Transistorradios/Musikboxen,

Sonoritit von Stimmen).

Damit k&nnen die Grundfrequenzen

vieler Instrumente akzentuiert

werden (Vokalstimmen, Streichin-
strumente, Percussion, Holzblas-
instrumente, E-Gitarre, Snare-

Trommel). Speziell im 1 kHz-Be-

reich, fiir den das menschliche




H6hen

Oktave 7, 8

(2 kHz,

4 kHz)

Ohr besonders empfindlich ist,
werden die harmonischen Teiltdne
von Singstimmen, Streich-und
Tasteninstrumenten verstdrkt.

Beddmpfung: verhindert Ermiiden

des Ohres, senkt AuBengerdusche,
148t Musik entfernter/unwirklicher
erscheinen.

Verstidrkung: Aufklaren von

Sprache (Prdsenz), Steigerung

der Intensitdt von Klangeffektge-
rdten (Flanging und Phasing,
wWawa) .

Eine Uberbetonung bringt oftmals

den gesuchten "akustischen BiB",

der allerdings unter Zuh&rern

eine unangenehme 'Sound'-Empfindung
hervorrufen kann. Vokalstimmen,
besonders weibliche, Schlagzeug
(High Hat, Becken), Gitarre,
Streich-, Holzblasinstrumente

bekommen Klarheit und Glanz

(Prdsenz) . Flanging und Phasing
werden deutlicher. Durch Anhebung
nur eines Bandes erzielt man

megaphondhnliche Effekte. Rick-

kopplungspfeifen (meist um 3200 Hz)

- hervorgerufen durch akustische
Wechselwirkungen von Mikrofon und
Lautsprecher - kann beddmpft werder

Korrektur von durch rdumliche Ge-

gebenheiten (Schallabsorption,

Halligkeit, stehende Wellen) abhén:

gige Klangdnderungen.



1,

Extreme
Hbhen

Oktave 9, 10

(8 kHz,

16 kHz)

siehe auch Héhen.

AuBer Grundtdnen von Orgelpfeifen,

E-Orgel und Synthesizer gibt es
nur noch Teiltdne (gestrichene
Geige, Fl6te, Harfe, Becken) in
diesem Bereich. Eine Anhebung
kann das Klangbild durchsichti=-
ger machen (symphonischevKlange,
Atemgerdusch = N&dhe von Stimmen).

Zur Verringerung des Rauschens

empfiehlt sich jedoch in PA-An-
lagen und bei unzul&nglich be-

spielten Magnetbidndern ein Ab-

senken des 16 kHz-Bandes. Im Al-

ter wird dieser Tonbereich

schlechter wahrgenommen.




VORWORT

Sie haben sich einen Equalizer zugelegt oder spielen mit dem
Gedanken dies zu tun.

Diese Anleitung soll Ihnen einmal "Hilfestellung" beim erstmaliger
GCebrauch eines solchen Gerdtes geben, andererseits Sie auch
anregen, weitere Klangexperimente in Ihrem Anwendungsbereich
durchzufihren.

Der Equalizer ist ein sehr variabel einzusetzendes "Effektgerat"
der Biihnen-und Studiotechnik. Sinnvoll ist es, die genannten
und beschriebenen Einstellungen mit Hilfe Threr HiFi-Anlage
zuerst zu Hause auszuprobieren. Fiihren Sie die Klangexperimente
mit verschiedenem Programm-Material durch, wie z.B. Schallplat-
ten unterschiedlicher Stilrichtung, mit verschiedenen Soloin-
strumenten und -gesang; Radiosendungen (Sprachsendungen) ;

eigene Band- und Cassettenaufnahmen - besonders mit der eigenen
Stimme.

Die in solchen Vorversuchen eriibte Praxis wird Ihnen im "live"-
Einsatz zugute kommen und Sie Klangprobleme leichter meistern
lassen.

Falls trotzdem noch Probleme auftreten sollten, schreiben Sie
an:

DYNACORD

Electronic- und Gerdtebau
Siemensstr. 41 - 43

D - 8440 Straubing.

Ich wiinsche Ihnen vie SpaB bei der Arbeit mit dem Equalizer

DYNACORD EQ 210 und bin sicher, daB Sie viele interessante
"sounds" finden werden.

Hans Weigand Habermehl

GieBen, im Februar 1981



KLANGREGELUNG

Die Klangbeeinflussungsm&glichkeiten herk&mmlicher
Verstdrker und Mixer beschrdnken sich normalerweise
auf HBhen- und Tiefenregler, wie Ihnen bekannt sein
diirfte.

Die erste Abbildung zeigt Frequenzverldufe einer
solchen herk6mmlichen Klangregelung. Dargestellt
sind die Verdnderungen des Frequenzgangs bei maxi-
malen und minimalen Reglerstellungen sowie in Mit-
telstellung. Die Einwirkung der Zweifachklangrege-
lung beschrdnkt sich - wie deutlich zu erkennen

ist - auf den oberen und tiefen Frequenzbereich.

Korrekturen mit solchen Klangfiltern sind aus diesem
Grunde nur sehr grob und gelingen selten zur vollen
zufriedenheit. Hinzu kommt, daB stets - bedingt
durch den flachen Anstieg und Abfall - der gesamte
Bereich beeinfluBt wird, d.h. unweigerlich werden
alle BaB- bzw. Hochtonanteile mehr oder weniger mit
angehoben oder abgesenkt - auch Frequenzanteile, die
von der Einstellung gar nicht betroffen sein sollten.

Aus diesem Grunde wurden Gerdte entwickelt, die
diese Nachteile nicht aufweisen. Urspriinglich waren
sie allein zur Kompensation der Linearit&tsfehler
von Frequenzgdngen gedacht, die durxch Glieder der
Signaliibertragungskette verursacht werden bzw. durch
die Raumakustik entstehen. "Verbogene" Frequenzver-
ldufe kdnnen damit beispielsweise wesentlich besser
zum "idealen" linearen Verlauf hin korrigiert werden,

wie noch gezeigt werden wird.




So ist es zu verstehen, daB als Gattungsbegriff fiir
diese Art elektronischer (Mehrfach-)Filter das Wort
EQUALIZER eingefiihrt wurde, was wdrtlich "Ausgleicher!
oder "Geradebieger" bedeutet. Im Deutschen werden

die Begriffe "Frequenzgangentzerrer" und - noch

ldnger - "Ausgleichklangregelnetzwerk" verwendet.
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Klangregelung mit herkdémmlichen H8hen-/Tiefenreglern
Minimal-, Mittel- und Maximalstellung der Regler)



EQUALIZER

Der Lautstdrkeregler verstdrkt (zum Leidwesen man-
cher Wohnﬁhgsnachbarn) das gesamte Tonsignal bzw.
schwicht es ab. Er macht keinen Unterschied zwischen -
hohen und tiefen T6nen - alle Frequenzen des h&rba-
ren Bereichs werden gleich "behandelt".

Der Equalizer hingegen unterteilt das Frequenzspek-
Atrum des Hb6rbereichs (20 bis 20 000 Hz) mittels
elektronischer Filter in - je nach Ger&teausfilhrung
mehr odervweniger - schmale, aneinander anschlieBen-
de Frequenzbdnder.

- Mit diesen Filtern hat man "Lautstirkeregler fiir
einzelne begrenzte Frequenébereiche" zur Verfiigung,
die individuell beeinfluBt werden kénnen (Abb.2).

Durch Verdndern eines Potentiometers ﬁon einer
Mittelstellung aus (= 0 Dezibel) hebt man beispiels-
weise die Stdrke der Toéne, die im Filterbereiéh
liegen (Tonhdhe), um ein Mehrfaches an. Eine Regler-
beWegung in Gegenrichtung schwdcht den Frequenzbe-
reich ab (Ausfiltern).

‘Sehen Sie sich noch einmal Abbildung 1 an. Die dort
gezeigte Wirkungsweise einer Klangregelung nur mit
Tiefen-und H8henregler k&nnte man - mit elnlgem

Wohlwollen - als "Zweiband-Equalizer" bezeichnen *)

x) Neuerdings verwendet man tatsichlich den Begrlff
"Hi/Lo-Equalizer" bzw. "Shelving-Equalizer" fiir
‘solche Klangregelungen.




Mit nur zwei "Frequenzbdndern" kann der Frequenz-
gang des Signals allerdings - wie im vorigen Ab-
schnitt bereits gesagt wurde - nur grob verdndert
werden. Auf den filir Klangkompensationen bzw.
-beeinflussungen wichtigen Bereich der mittleren
Frequenzen wird fast kein EinfluB genommen.

Im Gegensatz dazu lassen sich mit mehrb&ndigen
(echten) Equalizern durch das Zusammenwirken
aller Regler unabhingig voneinander vielf&dltige
Frequenzverldufe einstellen, wie noch ausfiihrlich
gezeigt werden wird.

Diese vielseitigen M8glichkeiten der Klangbeein-
flussung, die sich aus dem Anheben und Absenken
bestimmter Frequenzbereiche ergeben, sind die Ur-
sache der Uberlegenheit gegeniiber "normalen" oder
besser gesagt "einfachen" Klangregelungen.
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Abb. 2

Anhebungen/Absenkungen eines Filterbandes des Equalizers 2
bei verschiedenen Reglerstellungen.
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Dieser gr&gBere Grad an Flexibilitdt lassen Sie ein-
mal dem Ziel n&her kommen, Kldnge mdglichst original-
getreu zu reproduzieren und nuanciert einzustellen.
Sie k&nnen das Klangbild aber ebenso beliebig nach
Ihrem eigenen Geschmack gestalten.

Durch die Freiheiten in der Einstellung, die nur
durch Thre Phantasie begrenzt werden, ergeben sich
besonders fiir Musiker und Studiotechniker interessan-
te MOglichkeiten, Klangvorstellungen individuell zu
realisieren. Mit dem Einsatz eines Equalizers im pri-
vaten Tonstudio bzw. der HiFi-Anlage haben Sie &hnli-
che Mbéglichkeiten zur Verfligung, wie sie jeder Ton-
techniker eines groBen Studios kennt.

Je nach Konstruktion unterscheidet man grafische und

parametrische Equalizer.

GRAFISCHE EQUALIZER

Bei grafischen Equalizern sind die Mittenfrequenzen
der einzelnen Filterbereiche von Anfang an festge-
legt, d.h. sie k&nnen nicht variiert werden (Abb.3).
Jedem Filterbereich ist ein Flachbahnregler (Schie-
bewiderstand) zugeordnet. Eine Ver&nderung des An-
teils (Amplitude) eines Filters an der gesamten Fil-
terwirkung (Frequenzgang) erfolgt durch Verschieben
dieses Potentiometers in linearer, meist vertikaler
Richtung.

Filterkurvenform und Filterbreite &ndern sich hier-
bei leicht, je nach eingestellter Amplitude (Abb.2).
Da die Filtereinstellungen (Reglerstellungen) auch
aus grdBerer Entfernung leicht und schnell zu {iber-
sehen sind, hat man fiir diese Ger&te den Namen
"grafische Equalizer" eingefiihrt (Abb.4).

ks
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35 a3 128 280 500 W ® L

o ssocnsmsonsmcocene O ANMNEL B

Abb. 4

Frontansicht eines grafischen Oktav-Equalizers

(ein Kanal)
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l2.2

PARAMETRISCHE EQUALIZER

Im Gegensatz zu grafischen Ausfilhrungen besitzen pa-
rametrische Equalizer in der Regel nur wenige Fil-
ter, bei denen sich aber insgesamt drei Parameter
also zwei mehr als bei den grafischen Modellen
mittels Drehpotentiometer ver&dndern lassen. Einmal
wird ebenso wie bei grafischen Ausfiihrungen der Grad
der Anhebung oder Abschwdchung (Amplitude) gewdhlt.
Weiterhin kann die Filtermittenfrequenz stufenlos
iiber einen bestimmten Frequenzbereich Verschoben
werden. Die Filterwirkung kann somit frei wihlbar an
einen bestimmten "akustischen Platz" gelegt werden
und ist nicht von vornherein festgelegt. Darﬁbérhinaus
wird noch der Anstieg.der Filterflanken (Steilheit,
Glite, Q-Faktor) und damit die Breite des wirksamen
Filterbereichs (Filterbandbreite) festgelegt. Aus
dieser kurzen Beschreibung folgt, daB schon wegen
der geringen Filterzahl die "Stellen" des Klang-
spektrums, an denen vérandernd eingegriffen werden
soll, sorgfiltig ausgewdhlt werden miissen. Dafiir
lassen sich mit diesen Modellen beispielsweise
Frequenzgangfehler genauer ausgleichen. Einzelne
T8ne sind durch Einstellen der schmalsten Filter-
breite beeinfluBbar. Diese Flexibilitdt erkauft man
sich jedoch mit einem weit hdheren Aufwand an MeBge-
rdten, die.zur Kontrolle der Wirkung der verschiede-
nen Einstellm&glichkeiten notwendig sind, als es bei
grafischen Equalizern der Fall ist. Erst bei geniigen-
der Erfahrung im Umgang mit (grafischen) Equalizern
und dem Vorhandensein des entsprechenden MeBgerdte-
parks sollte man den Einsatz parametrischer Equalizer
wagen (siehe Kapitel 3.2.4.1).

13



FILTERBREITE GRAFISCHER EQUALIZER

Je nach Breite der Filter grafischer Equalizer
(DurchlaBbereich), die wie bereits gesagt wurde,
konstruktionsbedingt feststeht, unterscheidet man

zwischen Terz- und Oktav-Equalizern.

OKTAV-EQUALIZER

Equalizer, die das Frequenzband mit oktavbreiten
Filtern aufteilen, heiBen Oktav-Equalizer. Die Fil-
termittenfrequenzen verdoppeln sich jeweils vom
untersten zum nidchsth8heren Filterband. Es gibt
Oktav-Equalizer mit finf bis zehn Filtern. Die
professionell ausgelegten Modelle, wie z.B. das
Gerdt DYNACORD EQ 210, unterteilen den hdrbaren
Frequenzbereich zwischen 20 und 20 000 Hz in zehn
Filterbereiche (Abb.4). Dies sind etwa drei Oktaven

mehr als eine Klaviertastatur ilberspannt (Abb.13).

Vorteil: Eine Oktaveinteilung kommt unserem akusti-
schen Wahrnehmungsempfinden ndher, als die in 1/3
(Terz) -Oktavbidnder unterteilten Ausfilhrungen (siehe
nichsten Abschnitt). Durch diese Auslegung werden
Intermodulationsverzerrungen, die nicht in Oktaven
auftreten (Disharmonien) vermieden.

Nachteil: Von jeder Reglermanipulation sind mehr
oder weniger alle T6ne, die in der betreffenden
Oktave liegen, betroffen.

(siehe dazu auch Kap. 3.2.3.1).

Tabelle 1 gibt die genormten Mittenfrequenzen und
den hauptsichlichen Wirkungsbereich (Oktave) von
Oktavfiltern an (ISO-Norm).

14




1.3.2

Tabelle 1

Oktave Mittenfrequenz (HZ) Oktavumfang (Hz)
p ) 3%,5 20 - 40
2 64 40 - 80
3 125 80 - 160
4 250 160 - 320
5 500 320 - 640
6 1 000 = 1k 640 - 1 280
7 2 000 = 2k 1 280 - 2 560
8 4 000 = 4 k 2 560 - 5 120
9 8 000 = 8 k 5 120 - 10 240

10 16 000 = 16 k 10 240 - 20 480

Oktavmittenfrequenzen des EQ 210 (ISO-Norm)

TERZ-EQUALIZER

SinngemdB8 gilt fiir den Aufbau das gleiche wie fir
grafische Equalizer. Das Frequenzband ist hier je-
doch in Schritten von 1/3-Oktave (= Terz) unterteilt
(Abb.5). Je mehr Frequenzbdnder vorhanden sind und
je dichter nebeneinander diese angeordnet sind, um
so genauer l&B8t sich der Audio-Bereich kontrollieren.
Die "Begrenzung" zu benachbarten Filterbereichen muB
dafiir "schirfer" sein, d.h. die Filter miissen steil-
flankiger arbeiten, eine Forderung, die sich auch

auf die Kosten der Gerite auswirkt.

15
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Frontansicht eines grafischen Terz-Equalizers
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Welche EQUALIZERAUSFUHRUNG?
Letztlich ist es eine Frage

des Anwendungsfalles,
des Anspruchs an Klangregelungen und

des finanziellen Einsatzes

welcher Equalizer-Typ zum Einsatz kommen sollte. Fir
hé6chste Anspriiche an einen Frequenzgang ist ein
gekoppeltes Arbeiten mit den beiden Systemen (grafi-
scher und parametrischer Equalizer) zu empfehlen.
Von solchen Spezialf&dllen abgesehen, ist aus den
vorangegangenen Darstellungen abzuleiten, dags fir
den HiFi-Freund und den halbprofessionellen Tonband-
enthusiasten, fiir den Biihnenmusiker und den PA-Tech-
niker wegen der leichteren und iibersichtlicheren Be-
dienbarkeit von 10b&ndigen grafischen Oktav-Equali-
zern deren Einsatz wesentlich praktischer und aus
diesem Grund zu empfehlen ist. Ohne groBSen Aufwand
kann die Einstellung eines Oktavequalizers schnell
den jeweiligen Gegebenheiten angepafBt werden, was
besonders fiir Musiker, die oft in verschiedenen R&u-
men mit unterschiedlichen Akustiken auftreten, wich-
tig ist. Soll der Equalizer zusammen mit einem
Frequenz-Analysator eingesetzt werden, sollte man
sich vorher informieren, welcher Gerdtetyp (Terz-

oder Oktav-Equalizer) bendtigt wird.

Wegen der beschriebenen Praktikabilitdt sind alle
folgenden Beschreibungen und Einstellungsdiagramme
auf eine Arbeit mit grafischen Equalizern zuge-

schnitten.
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GERATEANSCHLUSS

Der Equalizer muB nach Moglichkeit innerhalb des
Vorverstdrkers zwischen Eingang und Lautstdrkerege- ‘
lung geschaltet werden. Dies ist einmal fiir das
Signal/Rausch-Verh&ltnis am glinstigsten; auBerdem 7
erlaubt es eine feste Pegeleinstellung. In den

meisten Anwendungsf&dllen wird der Equalizer zwischen
Mixer/Vorverstdrker und Leistungsverstdrker (Endstufe)
einer Anlage eingeschleift (Abb.6 bis 8). Bei Mixern

mit Effektwegen und integrierten Vollverstidrkern (Vor-

und Endverstdrker in einem Gehduse) mit entsprechender
Trennstelle wird er an die vorgesehenen Buchsen ange-
schlossen (Abb.9). Ist beispielsweise in Stereoanlagen
(Receiver, Vollverstédrker) keine andere AnschluBmdg-
lichkeit gegeben, schlieBt man den Equalizer iiber die
Buchsen "Hinterbandkontrolle" (flir Magnetbandgeré&te)

an., Hierbei sind die Klangfilter jedoch nur in der

Schalterstellung "Monitor" wirksam!

Soll der Equalizer z.B. auf der Bilihne als Effektge-
rdt verwendet werden, wird er zwischen Instrument/

Mikrofon und Eingang des Vorverstdrkers/Mischpults

in den Signalweg geschaltet (Abb.10).

18



MC 1600
MIXER
ouT ouT
LEFT RIGHT
IN IN
EQ 270 EQ 270
EQUALIZER EQUALIZER
ouT ouT
LEFT RIGHT
IN IN
A 2002
STEREO-AMP

ANSCHLUSS AN MIXER

Abb.6

19



Abb.7 Abb. 8

GIGANT dl‘[ ée.o?l | a——
3 3 INMQMWLH

CS 91 Hi@ CS61 OV83 OFS3 DT 63 Mosquilo S

Abb.9

Abb.10

20



BYPASS-SCHALTUNG

Mit Hilfe der "bypass"-Schalter kann der Signalweg
des Gerites "kurzgeschlossen" werden. Der Filterteil
eines Kanals wird ausgeschaltet; die Filter nehmen
keinen EinfluB mehr auf das Klangbild. Das Eingangs-
signal wird unverindert weitergeleitet. Die Uber-
briickung kann jederzeit aufgehoben werden (Abb.11).
Auf diese Weise sind schnell gehdrmé&Bige Klangver-
gleiche zwischen Original und gefiltertem Signal
sowie kurzzeitige Effektschaltungen m&glich.

EQUALIZER
\

<_BYPASS]

Abb.11

Wirkungsweise der "bypass"-Schaltung
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BYPASS-SCHALTUNG

Mit Hilfe der "bypass"-Schalter kann der Signalweg

‘des Ger&dtes "kurzgeschlossen" werden. Der Filterteil

eines Kanals wird ausgeschaltet; die Filter nehmen
keinen EinfluB mehr auf das Klangbild. Das Eingangs-
signal wird unverdndert weitergeleitet. Die Uber-
briickung kann jederzeit aufgehoben werden (Abb.11).
Auf diese Weise sind schnell gehbrm&Bige Klangver-
gleiche zwischen Original und gefiltertem Signal
sowie kurzzeitige Effektschaltungen m&glich.

EQUALIZER
\_

<_BYPASS]

Abb.1l1

Wirkungsweise der "bypass"-Schaltung
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EQUALIZERANWENDUNG
PHYSIOLOGIE DES HORENS

"Die Ohren der Leute sind
ungl&dubiger als ihre Augen!"
HERODOT

Der HiFi-HOrer setzt den Equalizer ein, um bestimmte
Klangfehler zu beseitigen, der Musiker will Klang-
effekte erzielen. Das menschliche Ohr kann sehr vie-
le minimal unterschiedliche Klangverfdrbungen wahr-
nehmen und unterscheiden. Aus diesem Grunde sollten
Sie diese F&higkeiten des Geh&érs filir eine kritische
Beurteilung jeder Einstellung heranziehen. Dem Ohr -
das stets das wichtigste "Instrument" des Musikers
sein sollte - und damit Ihrem eigenen Geschmack soll-

te letztlich das ausschlaggebende Gewicht zukommen.

Unter diesem Aspekt sollten Sie alle im folgenden
gegebenen Einstellungsbeispiele als Anregungen
ansehen und selbst - wie im Vorwort vorgeschlagen -
weitere Klangexperimente anstellen. Wegen der Viel-
zahl der Einfllisse auf einen Klang im jeweiligen
Anwendungsfall sind zum Erreichen einer optimalen
Equalizereinstellung in jedem Fall eigene Versuche
unumgdnglich. Beschdftigen Sie sich an Hand der im
Anhang gegebenen Literaturhinweise mit den Begriffen
Horschwelle, HOr-/Lautstdrkeempfindung, WEBER-~-FECHNER-
sches Gesetz, H&rfeld, Luft-/Knochenleitung, Schall-
druck, Normalschall, Dezibel (dB), Phon, Rosa Rau-
schen, Kurven gleicher Lautstdrke nach FLETCHER

& MUNSON (veraltet), Kurven gleicher Lautstdrke nach
ROBINSON & DADSON.
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Dariiberhinaus sollten Sie folgende Tatsachen beson-
ders beachten und gezielt flir Effekte einsetzen.
Horversuche ergeben, daB Absenkungen im Frequenzgang
eines Signals weit weniger vom Ohr erkannt werden
als Uberhdhungen. Dies bedeutet fiir die Praxis, daB
eine "Senke" bei gleicher Abschwdchung wesentlich
breiter bzw. bei gleicher Bandbreite tiefer sein
kann, als die entsprechend gegensinnige Einstellung
eines "Hbckers". Betont man h8here Frequenzen eines
Signals, wird die Klangfdrbung als schidrfer empfun-
den. Umgekehrt fihrt eine Verlagerung des Frequenz-
schwerpunktes hin zu tieferen Frequenzbereichen zu
einem stumpferen Klangeindruck.

Vereinfacht gilt weiterhin:

Anderungen im Grundtonbereich entscheiden iliber den
HO6reindruck "voluminds" bzw. "dinn" (Transistorradio-
effekt) und dadurch subjektiv auch iliber die Lautsté&rke.
Stdrke und Sortierung der Teiltdne (= Obertdne,
Harmonische) bestimmen die Klangfarbe eines "Tons",
an der Sie ein Instrument liberhaupt akustisch erken-
nen kénnen.

Weitere Einzelheiten entnehmen Sie bitte auch hierzu
spezieller Fachliteratur.

Um Thnen bei der L&sung Ihrer Klangprobleme so weit
wie m8glich behilflich zu sein, habe ich zwei Dia-
gramme zusammengestellt, die iiber den glinstigsten
Frequenzbereich filir Klangdnderungen verschiedener
Schallquellen (Instrumente) informieren (Abb. 12 +
13).s

Die Abbildungen zeigen die wirksamen Oktavkontrollen
(Filter) fir die Anwendungsbereiche Musik und
Sprache. Die obere H8rgrenze ist stark alters- und
ebenso von der t&glichen Ger&uschbelastung abhdn-
gig (HBrschdden).
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Verschiebungen in der Tonh8he machen sich in Abbil-
dung 12 als Anderung in waagerechter Richtung, sol-
cher der Lautstdrke in Verschiebungen in senkrechter
Richtung bemerkbar. Eingezeichnet sind zusdtzlich
die Frequenzen 440 Hz, der Stimmton der Musiker, und
1000 Hz, die Frequenz, fir die das menschliche Ohr
mit am empfindlichsten ist.

Abbildung 13 gibt Grund- und Teiltonbereiche von
Musikinstrumenten und Gesangstimmen wieder.

Bei Beachtung der weiteren Ausfiihrungen wefden Sie
ohne Bedienungsschwierigkeiten mit Equalizern klang-

liche Anpassungsprobleme meistern - seien es Kompen-

sationen von akustischen Gegebenheiten eines Raumes,

Klangverdnderungen eines Instruments auf der Biihne
oder die Unterdriickung unerwlinschter Gerdusche im
Studio.
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Jel.2

ALLGEMEINE TECHNISCHE HINWEISE

Entscheidend flir eine Anderung der Arbeitseinstel-
lung sind beispielsweise Ver&nderungen

der Abnahme des Instruments / der Stimme;

des Wiedergaberaums;

des Einsatzzweckes:
Klangfilter fir Ton-/Sprachaufnahmen
(Studio)
Klangeffektgerdt in Instrumentalanlagen
Klangverbesserung/Frequenzgangkorrektur in
PA-Anlagen
Beeinflussung von Programmaterial (Schall-
platte, Magnetband) in HiFi-Anlagen bzw.

im Studio.

Sehr sinnvoll ist es, klangliche Auswirkungen unter-
schiedlicher Aufnahme- und Abnahmetechniken (Posi-
tion der Tonabnehmer, Mikrofonplazierung) und spe-
zielle Eigenheiten solcher elektroakustischen Wand-
ler bei Ihrer Arbeit mit dem Equalizer einzubezie-
hen.

Beispielsweise verdndert sich das Frequenzspektrum
eines Instruments auch mit der tats&chlichen Spiel-
lautstdrke.

Setzt man solches Wissen zusammen mit der hochwerti-
gen Technik eines Equalizers ein, wie sie beispiels-
weise im Equalizer DYNACORD EQ 210 enthalten ist, so
kann das gleiche Instrument total verschiedene

Klangfdrbungen liefern.
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Informationen iiber Klangentstehung und Mikrofon-/Auf-
nahmetechnik entnehmen Sie bitte speziellen Fachbii-
chern (Stichtworte: Formanten, Direktschall, Nachhall,
Hallradius, Naheffekt, Prdsenz, Balance, Richtcharak-
teristik, Frequenzspektrum).

Beachten Sie hierzu auch die Literaturauswahl im An-

schluB an diese Bedienungshinweise.

Sie sollten bei der Arbeit mit Equalizefn beachten,
daB bei Schiebereglerstellungen von beispielsweise

- 12 dB entsprechende Frequenzbdnder nicht vollkommen
ausgeldscht, sondern "nur" auf etwa den vierten Teil
(exakt 0,251) des Ausgangswertes abgeschwdcht werden.
Wie aus Kapitel 1.2 abzuleiten ist, entspriche die
Anordnung aller Regler in der + 12 dB-Stellung einer
allgemeinen Anhebung der Gesamtlautstidrke - zu
vergleichen mit dem Aufdrehen des Lautstdrkereglers.

Equalizer sind jedoch keine Vorverstdrker! Aus tech-
nischen Griinden sollte stets eine Klangeinstellung
ausgehend von der O dB-Ebene angestrebt werden.
Anderungen der Gesamtlautstdrke, besonders durch die
Klangfilterung bedingte, werden mit dem Vorpegelein-
steller (level) ausgeglichen, so daB sich gegeniiber
dem Eingangssignal (bypass) keine Lautsté&rkeinderung
ergibt (Nullverstdrkung).

Soll eine stdrkere Anderung einzelner Frequenzbe-
reiche erzielt werden (mehr als 12 dB), ist es
empfehlenswert, zwei Equalizer bzw. beide Kanile
eines zweikanaligen Modells hintereinander in den
Signalweg zu schalten (Abb.14).

Zusdtzlich vorhandene Klangregelungen (z.B. an Vor-
verstdrkern, Instrumentalverstdrkern, Instrumenten,
«e+..) sollten beim Ausprobieren von Einstellungen
unbedingt mit einbezogen werden. Es kdnnen dadurch

zahlreiche weitere Klangspektren érzeugt werden.
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Sie sollten sich weiterhin im klaren darfiber sein,
daB der durch die Stellungen der Schieberegler an-
gedeutete Kurvenverlauf - besonders bei zusdtzlichen
Klangregelungen - in der Mehrzahl der Anwendungs-
fdlle nicht mit dem tats&dchlichen Gesamtfrequenzver-
lauf der gesamten Anlage identisch ist (Abb.15)!
Dieser Fall tritt ausschlieBlich dann ein, wenn der
Signalweg (einschlieBlich Raumakustik!) linear ist
(Abb.16) .

Das optische Bild der Reglerstellungen grafischer
Equalizer ist aber in jedem Fall eine Hilfe bei der

Einstellungsdnderung und -wiederfindung.

30



a)

b)

== == —=
+10 t — P
+5 e ' e
; : g : 2 08 i
G 0 ST G : } = m——
Pal : o
-5 —r— T e :
7 ' ; I
=i ‘ ; : —
20 Hz SO 100 20 500 K 2K 5K 10K
e e e d e
dB nzw — =3 F=3==
+ 6
+ 3} e
oy S — "3 —- — ﬁ —3
= gl el e o
-6
dB -2 - e e T
Oktave 1 2 .3 & 5 6 7 8 9 10
Hz 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16 k
+10 —— = st
= == = -
*5 I— — : -
e e
B 0 e :
-5 3 ; -
xT i ‘_,_J:
=19 T l} ¢ Tt
e 1= ¥ g A} 1 I
20 Hz 50 100 200 500 K 2K 5K 10K

Abb,.15

Signal (a) vor und (c) nach der Filterung durch

einen Equalizer. Das Diagramm (b) zeigt die Reg-
lerstellungen.
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Signal (a) vor und (c) nach der F11terung durch

einen Equallzer. Das Dlagramm (b) zelgt die Reg-

lerstellungen.
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Wie schon im Abschnitt 1.3.1 erwdhnt, werden durch
Amplitudendnderungen eines Filters mehr oder weniger
alle Frequenzen der jeweiligen Oktave beeinfluBt.
Hebt man z.B. Regler 6 (1000 Hz) auf + 6 dB an, so
wird auch noch der Bereich bis unter 500 Hz und iber
2000 Hz leicht verstdrkt (Abb.17).

Ein entsprechend gegensinniges Verdndern (Absenken)
benachbarter Filter empfiehlt sich filir eine gezielte
Beeinflussung (Abb.18).

Hebt man in diesem Fall die Nachbarfilter ebenfalls
(weniger stark) an (+ 3 dB), so entsteht eine Anhe-
bung im Mittenbereich, wie sie mit keiner HOhen-/
Tiefen-Klangregelung erzeugt werden kann (siehe Ka-
pitel 1.,1) (Abb.19).
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BESEITIGUNG VON STORGERAUSCHEN

Mit dem Equalizer lassen sich verschiedene St&rge-
rdusche - wenn auch nicht immer vollstidndig beseiti-
gen, so doch - auf ein oft ausreichend ertr&gliches
MaB abschwdchen.

Da auf der Blihne ein Frequenzgang bis 10 000 Hz
meist ausreichend ist, rate ich Thnen, wenn m&glich,
den Schieberegler der Oktave 10 (16 kHz) auf - 12 dB
abzusenken. Hbhere Frequenzen wirken im live-Betrieb
oft unangenehm stdrend. Je nach Frequenzspektrum des
Instruments kénnen auch weitere H8henregler herunter-
gezogen werden, ohne daB eine Klangdnderung wahrzu-
nehmen ist (BaBgitarre, Pauke, Trommeln). Ebenso
kann bei anderen Instrumenten durch Abschwdchen der
untersten Filterbdnder das Auftreten tieffrequenter
Stérgerdusche effektiv verhindert werden.

Bitte orientieren Sie sich im Einzelfall an Abb.13.

Bei

Netzbrummen Regler 2 (63 Hz) absenken.
Rumpeln Ermitteln Sie durch Experi-
Brummen mente die stdrende Frequenz
Trittschall bzw.die "zustdndige"Oktave.
Rauschen Senken Sie anschlieBend die
HBhent :rzerrung entsprechenden Frequenzbin-

der ab.

Rickkopplung (feedback), Durch Absenken des Frequenz-

meist um 3200 Hz bereichs zwischen 2 kHz und
4 kHz kann die Riickkopplungs-
grenze erhSht werden. Wenn
Sie die entsprechenden Regler
zuriicknehmen, k&nnen Sie die
Gesamtlautst&rke der Anlage
erh8hen, ohne daB das unange-

nehme Pfeifen auftritt.
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Ein v&lliges Absenken einer einzigen Oktave auf

- 12 dB kann allerdings nicht empfohlen werden,

wenn ein natlirlich klingendes, nicht bewuBt ver-
fremdetes Klangbild angestrebt wird.

Nach den beschriebenen Korrekturen ist aus diesem
Grund u.U. auch eine Verdnderung der gesamten Klang-
einstellung notwendig, um die entstehende starke
Senke im Frequenzgang etwas zu kompensieren,
Beachten Sie in diesem Zusammenhang auch Kapitel
3:1:1%

EINSTELLHINWEIS FUOR DEN "LIVE"- UND STUDIOBETRIEB

Die folgenden Beispiele sollen einige M&glichkeiten
des Equalizer-Einsatzes aufzeigen.

Neben einer gezielten Klanggestaltung sind Sie durch
die Verwendung eines Equalizers in Ihrer Instrumen-
talanlage auBerdem weit weniger von den unterschied-
lichen akustischen Gegebenheiten des Auftrittsortes
abhé&ngig, die - was selten bedacht wird - stark ins
endgililtige Klangbild eingehen (siehe hierzu Kapitel
c S . §

Lohnenswert sind weiterhin Versuche mit einer kom-
binierten Verwendung von Equalizer und Echo-/Nach-
hallgerdt (z.B. DYNACORD DRS 78, SRS 56, VRS 23).
Auf die vielf&dltigen MBglichkeiten kann an dieser
Stelle nicht im einzelnen eingegangen werden.,

So vermittelt z.B. die Betonung hdherer Frequenzen
eines Signals mit kurzer Hallzeit den Raumeindruck
"klein" (Badezimmer). Ein ldnger verhalltes, baBbe-
tonteres Signal imitiert akustisch einen gr&B8eren
Raum (Saal).
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Ggrundtdne menschlicher Stimmen:

Midnner 80 bis 180 Hz
Frauen 200 bis 300 Hz

Sprachbereich: 100 bis max. 10 000 Hz

Unzuldnglichkeiten von Stimmen, die bei Bandaufnah-
men bzw. bei der Wiedergabe i{iber eine PA-Anlage
deutlich werden, kénnen mit einem Equalizer problem-
los ausgeglichen werden.

Durch Anheben der unteren Mitten erzielt man Fiille
(Sonoritéat).

Ein Absenken der oberen Mitten 1l&8t schrillere Stim-
men angenehmer klingen.

Ein Anheben des gesamten mittleren Sprachbereichs
(siehe Abb.12) erhdht die Sprachversté&ndlichkeit
(z.B. bei Ansagen) (Abb.20).

Zur Verfremdung menschlicher Stimmen (HOrspiele)
wird sinngem&B umgekehrt verfahren (Abb.21). Lesen
Sie hierzu auch Kapitel 3.2.3.2.

- Um den Mikrofonnahbesprechungseffekt weniger deut-
lich werden zu lassen, schwidchen Sie den BaBbereich
entsprechend den Unterlagen des Mikrofonherstellers
ab. In diesem Falle sollte aber der Besprechungsab-
stand nicht ver&dndert werden.
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dB

—

dB  -12
Oktave 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hz 31,5 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k | 16k
Abb. 20

Erhdhung der Sprachverstdndlichkeit (Pr&senz)

a8 +12f k.. . B
+ 6
+ 3
; ——
-3 .
_6 - -.
d8 -12 - = ﬁ:
Oktave 1 2 3 a4 | s 6 7 8 9 10
Hz 31,5| 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k | 16k
Abb. 21

Telefonstimme: Ubertragung des Bereichs zwischen

500 und 4000 Hz
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akustische Gitarre

- Abddmpfen "liberlauter" Saiten

- Verstdrken von leiser erklingenden Saiten

- Abnahme akustischer Gitarren mit elektromagnetischen
Tonabnehmern; Korrektur des Signals, um einen natiir-
lichen Klang zu erzielen (Abb.22)

- Abnahme mit Transducer und Mikrofon gleichzeitig;

- Signalkorrektur mit dem Zweikanal-Equalizer

Dieses Verfahren ist auch fiir andere akustische

Instrumente empfehlenswert (Klavier, Geige,

KontrabaB).

dB +12 ——t
+ 6
+ 3 lq
i
0 j*— ———3——
-3 1 m—
-6
dB  -12
Oktave 1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10
Hz 31,5 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k | 16k
Abb.22

Abnahme akustischer Gitarren
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mit elektromagnetischen
Tonabnehmern; Angleichen an den natiirlichen Klang.



Abnahme mit Transducer und Mikrofon gleichzeitig

T ——— e —————————————————————————————————— — — —

Kanal A

(Transducer)

dB
-6 d — 4 B S S CE———
a8 -12| ! l I N
Okmve 1 | 21 3 4 s | 6 7 8 9 10
Hz 31,5 | 63 | 125 | 250 | 500 [ 1k 2k 4k Bk | 16k
Abb.23 a
Kanal B
(Mikrofon)
dB  +12 'ﬁ ] ] -] ?3
+6) - — G —— e — 4 C—. [——
+ 3 . I S |- SR () Sl M| TN T . = SN
o
-3
-6
dB  -12
Oktave e
Hz
Abb.23 b
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Ein Equalizer ist heute fast ein "MuB" fiir E-Gitar-
risten und E-Bassisten. In einigen neueren Gitarren-
modellen sind kleine batteriebetriebene Equalizer
schon fest eingebaut.

Durch Zwischenschalten des Equalizers zwischen In-
strument und (Vor-)Verstdrker 148t sich diese uni-
verselle Klangregelung an allen Gitarrenmodellen
"nachrilisten", ohne daB8 Verdnderungen an dem Instru-
ment notwendig werden. Thre Lieblingsgitarre, die
Sie wegen der guten Bespielbarkeit schdtzen, erhdlt
dadurch eine aktive Klahgregelung. Wegen des Netz-
anschlusses werden Sie keine Probleme mit leeren
Batterien haben.

Ich empfehle Ihnen, nach Mbglichkeit obertonreiche,
ungeschliffene Saiten sowie Tonabnehmer, die diesen
Bereich gut erfassen, zu verwenden. Auch ein guter
Equalizer kann nur die Frequenzen verstdrken, die
tatsdchlich vorhanden sind!

Ebenso wie bei akustischen Gitarren k&nnen Sie iUber-
betonte oder zu schwach erklingende Saiten an das
Gesamtklangbild anpassen. Sie sollten allerdings
vorher priifen, ob keine grobe Korrektur durch eine
HBhenverstellung des Stegs m&glich ist.

Eine Vielzahl von Klangmdglichkeiten liefert der
Equalizer, verwenden Sie ihn als Effektger&dt. Versu-
che werden Sie iliberraschen, was Sie aus Ihrer Gitar-
re "herausholen" k&nnen. ;

Beachten Sie auch den Abschnitt A/B-Kanalumschaltung
(Kapitel 5).

42



43

Einstellungsbeispiel fiir E-Gitarre

1 1 B
dB  +12 t t
+ 6
+ 3
Y ViR
o
-3 I I F_
-6
S
dB -12
Oktave 1 2 3 4 6 7 8 9 10
Hz 31,5 | 63 125 | 250 1k 2k | 4k 8k 16 k
Abb.24



E-BaBgitarre, KontrabaB (liber Transducer, Mikrofon)

- o A . T = w = e T s e > w  mw > m m am e e e e e e = e e e e e e o e e e

Sinngem&B8 gelten die im Abschnitt "E-Gitarre" ge-

machten Bemerkungen.

Die Abbildungen 25 bis 27 geben einige Einstellun-
gen an.

dB +12 e S -~ ——3 —
+ 6
+ 3
o - o
-3
-6 S R o -
98 -12 5 T e
Oktave 1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10
Hz 31,5 63 125 | 250 500 1k 2k 4k 8k 16 k
Abb, 25

Beispiel: baBbetont
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Siehe auch Kapitel 3.2.1
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Oktave 1 2 3 4 S 6 7 8 -9 10
Hz 31,5 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k | 4k | 8k | 16k
Abb.26
Beispiel: "rdhrend"
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Hz 31,5i 63 | 125 | 250 | 500 1k | 2k 4k | 8k | 16k
Abb.27
Beispiel: Brillianzanhebung



Schlagzeug

Tom Tom:

BaRtrommel:

Becken:

Beachten Sie
3.2.1.

Je nach Stimmung leichte Anhebungen
im Bereich 200 bis 500 Hz
(Regler 4 und 5)

Anhebungen bei 100 Hz u. 1 kHz/2 kHz,
mehr oder weniger starke Absenkung
der obersten Oktaven

u.U. Absenken der tiefsten Oktaven,
giinstigsten Bereich flir eine Anhebung
je nach Geschmack selbst ermitteln

in diesem Zusammenhang auch Kapitel
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Blasinstrumente

Das Teiltonspektrum der Blasinstrumente ist sehr un-
terschiedlich. Hier k&nnen allein Versuche, die auf
die vorhandene Anlage und den eigenen Geschmack ab-
gestimmt sind, zu einem Ergebnis fiihren.

Bei Bldsersdtzen sollte man von der in Abbildung 28

gezeigten Reglerstellung ausgehen.

dB +1nF—13 -1 .1 T - —4

+ 6 -

+ 3 H—

OF —wessss —— | P =

= 3 U

-6 gt = L= L _. _
dB -12 et (e IR, G swoallihcs> dogpmmsacianee iy a: e i comprE Sty

Oktave 1 2 |- 3 4 5 6 7 8 9 10
Hz 31,5 | 63 125 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k 16 k
Abb. 28

Einstellungsvorschlag fiir einen Bl&sersatz
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Tasteninstrumente

Elektro-mechanische Tonerzeugung (HOHNER Clavinet,
HOHNER Pianet, FENDER-RHODES Piano,....)

Solche Instrumente erfordern oft eine Anhebung im
BaBbereich. Unter Umstdnden sind beide Kandle eines
Equalizers hihtereinander zu schalten, um eine

ausreichende Wirkung zu erzielen (Abb.29).

dB8 +12

+ 6

+ 3

0

-3

-6

a8 -12 :
Oktave 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hz 315| 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k | 16k
Abb. 29

Einstellungsbeispiel fiir ein elektro-mechanisches
Tasteninstrument
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akustisches Klavier, Fliigel

dB el L | e GRS (R ) o, e =
+ 6
+ 3
0 S e SO S
-3 .
=8 B N R S
a8  -12 Syl it oo S ¢ gt o e e e e
Oktave 1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10
Hz 31,5 63 125 | 250 500 1k 2k 4k 8k 16 k
Abb.30

Leichte H8henanhebung, um Brillianz zu erzielen

Beispiel fir "dlinn" klingende Instrumente:

dB  +12 F— T' S S sh— -

+ 6
+ 3 r
o?: L —
= )
-6
das =12 g~ conlgmpeskri s G TR oo <3 et o e g o e
Oktave- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hz 31,5 63 125 250 500, 1k 2k 4k 8k 16 k
Abb.31

Geringfligige BaBanhebung
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E-Orgel, Synthesizer

Flir E-Orgel und Synthesizer ist meist keine Fre-
quenzgangkorrektur des Instrumentensignals selbst
erforderlich. Der Equalizer dient zur Kompensation
von Schwdchen der Anlage und wird zur Erzielung von
Klangeffekten eingesetzt.

Effektgerdte

R

Ein sehr dankbares Experimentierfeld erdffnet sich,
kombiniert man Equalizer mit Effektgerdten (Phasing,
Wa-Wa, Flanging, Hall, Verzerrer,...).

Durch die Betonung bestimmter Frequenzbereiche las-
sen sich die Wirkungen solcher Ger&te verstdrken
bzw. verdndern.

Eine H8henanhebung ist meist empfehlenswert. Wird an
dem Instrument ein Verzerrer eingesetzt, sollte
dieser vor dem Equalizer im Signalweg liegen.
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3.2.3

EQUALIZER IN HIFI-ANLAGEN

Besieht man es genau, sind Klangregelungen in HiFi-
Anlagen, d.h. Anlagen, die hohe Klangtreue verspre-
chen, lberfliissig. Eigentlich sollten keine Korrek-
turen mehr notwendig sein.

Die in diesem Kapitel gegebene Aufstellung von kom-
ponentenbedingten Frequenzgangfehlern zeigt, daB
Korrekturen und Kompensationen doch sinnvoll sein
k&nnen.

Hinzu kommt, daB fiir viele ein optimal eingestellter
"linearer" Frequenzgang - im Gegensatz zu live-Dar-
bietungen - oft enttiduschend "flach" klingt.

Mit den vielseitigen Regiem8glichkeiten, die Ihnen
ein Equalizer bietet, k®dnnen Sie komplexe Signale
nach eigenem Geschmack "voll" und "abgerundet" er-
klingen lassen, aber auch vollkommen verfremdet ge-
stalten.

Der praktische Einsatzbereich Ihrer Anlage wird
durch die Anschaffung eines Equalizers betr&chtlich
erweitert: Sie haben beispielsweise nun anstatt ei-
ner BaBkontrolle vier Regelmdglichkeiten zur Verfii-
gung, die stufenlos iiber einen Bereich von + 12 dB
verdndert werden k&nnen.
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Plattenspieler

Tonarmresonanzen durch Absenken der un-
Riickkopplung, Vibration, tersten Oktave
Plattenwelligkeit (31,5 _Hz)

hdérbares Rumpeln

Kompensation von Eipbrﬂchen und Spitzen der Frequenz-
gangkurven vieler Magnet-Abtastsysteme ,

(In vielen F&dllen ist es allerdings glinstiger, den
Tonabnehmer 2zu ersetzen, als den Klangeindruck der

Aufnahme zu verdndern!)

Empfdnger, Receiver

R ]

Ausgleich charakteristischer Frequenzbandverstdr-
kungen oder -abschwdchungen bestimmter Rundfunk-
stationen

Versuch, den eingeschr&nkten Frequenzgang von Mit-
telwelle- (AM) -Rundfunksendungen zu kompensieren
(BaBanhebung, H&henabsenkung)

Magnetbandgerédte

siehe Kapitel 3.2.3.1

Lautsprecher

T=Z=Z=S====Z=S==E==

siehe Kapitel 3.2.4

Abh8rraum

siehe Kapitel 3.2.4 und 3.2.4.1
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3.2.3.1

KORREKTUREN AN TONTRAGERN (PROGRAMMATERIAL)

Alte, nicht ganz perfekte Musik- und Sprachprogramme
(Bandaufzeichnungen, Schallplatten*) lassen sich
sehr gut verbessern, indem beim Uberspielen auf
Magnetband der Frequenzgang verdndert wird.

Glinstig ist es hierbei, den Equalizer zwischen'Aus-
gang Bandgerdt und Monitoreingang Ihres Verstdrkers
zu schalten. Durch Driicken der Monitortaste ist ein
direkter Vergleich des verdnderten Signals mit dem
Original m&glich. Zusdtzlich steht noch die
"bypass"-Schaltung fiir weitere Effekte zur Verfiigung
(siehe Kapitel 2.2).

Sie konnen auf diese Weise Fehler gut "retouchieren",
indem Sie beispielsweise St&rger&usche abschwdchen
(Kapitel 3.2.1) oder den Klangcharakter der Aufnahme
durch Hervorheben bestimmter Oktaven (Instrumente)
dndern.

Auch hier sei auf die zus&tzliche Verwendung eines
Hallgerdtes hingewiesen (DYNACORD VRS 23, DRS 78,
SRS 56), siehe Kapitel 3.2.2.

%) Bel manchen Plattenaufnahmen kann es vorkommen,
daB die unterste Oktavkontrolle (31,5 Hz) keine
klanglichen Verdnderungen bewirkt. Hier liegt eine
Beschneidung des Frequenzgangs nach unten schon beim

Schneiden der Platte vor und ist kein Fehler des
Equalizers.
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Es gilt aber, folgenden Hinweis zu beachten:

Zwar kdnnen Sie einzelne Instrumente nachtr&glich
mehr oder weniger Gewicht innerhalb einer Aufnahme
verleihen (Anhebung der Regler im charakteristischen
Klangspektrum). Dies ist jedoch nur bei kleinen
Instrumentalbesetzungen bzw. bei wenig iliberlappenden
Frequenzspektren der Instrumente problemlos m&glich,
da, wie bereits mehrfach angedeutet, ein Equalizer
innerhalb der Filterbreite alle vorkommenden Frequen-
zen gemdB der Einstellung gleich behandelt (anhebt/
abschwdcht). Man wird also kaum ein einzelnes Instru-
ment eines Bldsersatzes akustisch freistellen k&nnen.
Ebenso schwer ist es, ein Klavier, das, wie Abb.13
zeigt, liber weite Teile des hdrbaren Frequenzspek-
trums erklingt, in einer Orchesteraufnahme nachtrig-
lich hervorzuheben - andere Orchesterstimmen mit
gleicher Tonhthe werden ebenfalls verstdrkt zu héren

sein.

Sie sollten sich auBerdem bei klassischer Musik (Mu-
sik mit akustischen Instrumenten) auf Frquenzgang-
korrekturen beschrdnken, da sonst der gewohnte HOr-
eindruck stark verf&lscht wird. Einstellungen, die
flir moderne Unterhaltungsmusik sinnvoll sind, k&nnen
u.U. bewirken, daB das Musikprogramm kaum besser
klingt, als wenn es {liber ein altes Transistorradio
wiedergegeben wiirde.

KLANGBALANCE VON STEREOPROGRAMMEN:

Die besonders beim Abhdren mit Kopfh&rern unange-
nehm wirkende fehlerhafte Klangbalance 14Bt sich
leicht mit Pegelreglern und Klangfiltern der bei-
den Equalizerkandle iliberarbeiten (falsche Entzer-
rung des Originalsignals) (Abb.33).
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STORSPANNUNGSABSTAND

Der Fremdspannungsabstand magnetischer Aufzeichnun-
gen kann verbessert werden, wenn bei der Auszeich-
nung eine Anhebung der H8hen erfolgt, die beim Ab-
spielen spiegelbildlich wieder abgesenkt werden.
Besonders bei nicht sehr hochwertigen Cassettenge-
rdten kann hier eine h&érbare Verbesserung erzielt
werden. Es gilt allerdings die H®henaussteuerungs-
grenze des Bandgerdtes zu beachten, da andernfalls
Verzerrungen auftreten kdSnnen!

Informieren Sie sich in diesem Zusammenhang f{iber die
Wirkungsweise von Kompandern.

Durch eine HBhenanhebung allein bei der Aufnahme
entsprechend dem Frequenzgangabfall der benutzten
Kombination Aufzeichnungsgerit/Magnetbandsorte

erreichen Sie eine Verbesserung der Hbhenwiedergabe.

- Kompensation bekannter Frequenzgangfehler von Mutter-

bdndern

- Anpassung von fehlerhaft bespielten Magnetb&ndern
(Entzerrung)

- Schellackplatten (78 U/min): BaBanhebung und

Rauschunterdriickung

- Korrektur von anderen qualitativen Schwichen:
Oberfldchengeriusche von Schallplatten,
Fehlen hoher Frequenzen,
schwache oder zu starke Bisse.

55



Sieidls dsid

EFFEKTMOGLICHKEITEN MIT PROGRAMMATERIAL

Hervorheben von Instrumental- oder Gesangsstimmen
aus dem Gesamtereignis (siehe dazu auch Kapitel
3:;2.3:1 und Abb.32)

Auf diese Weise k&nnen Musiker Aufnahmen gezielter

nach "ihrem" Instrument abh&ren.

Verschieben einer Stimme im stereophonen Klangbild
(Wandern im Raum). Beide Reglergruppen fithren in den

zwel Kandlen entgegengesetzte Bewegungen aus (Abb.
33 a, 34 bl.

dB  +12 |— =
+ 6
+ 3F
0 =
-3
= 61—
dB‘ Pl e e
Oktave 1
Hz 31,5
Abbs 32

Hervorheben eines Instrumentes bzw. einer Gesangs-
stimme (Saxophon)
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vVerschieben einer Stimme im stereophonen Klangbild
(Wandern im Raum) :

Kanal A (links)

dB

dB
Oktave

Hz 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k B k 16 k

Abb.33 a

Kanal B (rechts)

dB8 s E Teste = Hiseeebees P otadm pe i
+ 6 : -
+ 3 = =
o k= ) 5
e -
]
-6F- -—- —
8 -1} —';,',‘f.?‘,..“"_‘ | e L s
Oktave 1 2 3 4 5 6
Hz 31,5 63 125 250 500, 1k 2k 4 k 8k 16 k
Abb.33 b
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Abb.34 b
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Abb.34 c

Einstellungen, die je nach Kangmaterial einen Me-
gaphon-, Grammophon- bzw. Transistorradioeffekt

liefern.
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LAUTSPRECHER - RAUMAKUSTIK

Neben Schwachstellen im Programmaterial bzw. Fehlern
bei der Instrumentenabnahme und sich summierender
Toleranzen der Einzelkomponenten der Obertragungs-
anlage (Elektronik) verursachen Tonverfdrbungen der
Lautsprecher, unglinstige Lautsprecherplazierung und
Unzulédnglichkeiten der Raumakustik (Ausl8schungen
oder Uberbetonung von Frequenzen, Drdhnen wegen
stehender Wellen im unteren und mittleren Frequenz-
bereich) Ausbuchtungen und Eindellungen des Frequenz-
gangs.

Anders ausgedriickt bedeutet dies, daB der Klangein-
druck beim Abh&ren von Schallaufzeichnungen oder
Ubertragen von "live"-Musik (PA-Anlage) - eine ein-
wandfreie "lineare" Einstellung der Wiedergabeelek-
tronik vorausgesetzt - in starkem MaBe von der Qua-
litdt (= Frequenzgang/Klangverf&rbung) der Lautspre-
cher, deren Plazierung im Abhdrraum und der Form der
Beschaffenheit dieses Raumes abhdngt. Fazit: Eine
Anlage und damit letztlich die Tonaufnahme klingt
bei gleicher Einstellung in jedem Raum anders.

Nur wenige R&ume sind akustisch ideal. GroBe Fen-
sterfldchen (Glastiiren!), gekachelte W&nde, harte
FuBbdden usw. betonen die H6hen. Teppiche, schwere
Vorhdnge, Zahl und Position der Mbbelstiicke ddampfen
hohe Frequenzen. Auch eine akustisch unglinstige Form
des Raums wirkt sich auf die Wiedergabe aus (Laut-
sprecheraufstellung!).

Wie immer die Akustik des Abhdrraumes beschaffen
sein mag, mit einem Equalizer - wir definierten ihn
schon einmal als "Gleichmacher" - haben Sie die
M8glichkeit, den endgiiltigen Klangeindruck trotz
verschiedener Verhdltnisse anzugleichen.
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Die Frequenzgangfehler, durch Lautsprecher und Raum
anteilig verursacht, kdnnen in den meisten Fdllen korri-
giert werden. Dies ist auch der Grund weshalb fast

alle Abhdrmonitore in Aufnahmestudios auf diese

Weise "equalisiert", d.h. entzerrt sind.

Fiir den exakten Abgleich empfiehlt sich hier aller-

dings die Verwendung von Terz-Equalizern evtl. sogar
in Verbindung mit barametrischen Filtern.

Die technische Mbglichkeit, Frequenzgdnge "glattzu-

biigeln" und dadurch die Ubertragungsqualitdt zu ver-

bessern, sollten Sie ausnutzen bei:

beliifteten Lautsprecherkonstruktionen.
Auftretende Verzerrungen unter dem HOrbereich (Mem-
branflattern ohne hérbares Signal) k&énnen u.U. durch

Absenken des unteresten Filters bed&mpft werden.

Zwe iweg-Lautsprechern.
Spitzen und durch die Frequenzweiche bedingten Sen-
ken, sowie dem Mangel an Prdsenz kann entgegenge-

wirkt werden.

“preiswerten“ Lautsprechern mit schwachem BaB8 und
Fehlen der extremen H&hen.

Diese sind auf den mittleren Tonbereich ausgelegt
und vertragen eine Anhebung der Abf&lle des Fre-

quenzgangs. Evtl. sollten auch die Mitten leicht

zuriickgenommen werden, um einen angenehmen Klang-

eindruck zu erzielen.

stehenden Wellen und Riickkopplungen. -

Klirren bei bestimmten Frequenzen die Fensterschei-
ben oder tritt das markante Pfeifen auf, k&nnen Sie
durch Aufsuchen und Herunterregeln des "séhuldigen"
Frequenzbereichs trotzdem den maximalen Ausgangspe-

gel weiterhin nutzen (siehe auch Kapitel 3.2.1).
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Um einen optimalen Abgleich an die jeweilige Charak-
teristik des Raumes zu erreichen, sollten Sie sich
entsprechendes Wissen um akustische Zusammenh&nge
(Stichworte: Raumresonanz, Filterverhalten, optima-
ler Lautsprecherfrequenzgang, Phasenlinearit&t...)
aneignen und Erfahrungen auf diesem Gebiet erwerben.
Ist dies (noch) nicht der Fall, sollten Sie einen
Fachmann mit entsprechendem MeBger&tepark das Aus-
messen und Einpegeln Ihrer Anlage iiberlassen.

Ist der "sound" unter "Normalbetriebsbedingungen"
(d.h. z.B. bei voller Discothek) einmal justiert,
sollte der Equalizer durch eine Abdeckung vor ver-
sehentlichem Verstellen und unbefugtem "Herumspie-
len" geschiitzt werden.

Sie kdénnen Entzerrungen der Frequenzgdnge auf Ge-
hérbasis vornehmen. Zu diesem Zweck werden einige
Testschallplatten und -cassetten, die Terzrauschen
und H&rbeispiele enthalten, angeboten.

Gehen Sie bei Ihren Einstellungsversuchen stets von
Regler 6 (1000 Hz) aus nach oben und unten. Alle Po-
tis sollten vorher in die Mittelposition (0 dB) ge-
schoben werden. Regeln Sie bei Stereobetrieb jeden
Kanal einzeln ein.

Wer allerdings diese "Handmethode" schon einmal aus-
probiert hat, um seiner HiFi-Anlage den letzten
Schliff zu geben, kennt das Problem: die Einstellung
einer optimalen, d.h. einwandfrei linearen Equalisa-
tionskurve nur nach Gehdr scheint ein hoffnungsloses
Unterfangen zu sein. Wenn {iberhaupt, werden einiger-
maBen passable Endresultate erst nach bis zu 20 Kor-
rekturversuchen erreicht.

Meist klingtvdie Anlage nachher schlechter als
zuvor. Zu viele subjektiv bedingte Faktoren gehen
auf die wahrgenommene Frequenzcharakteristik ein.
Ein objektives Ergebnis liefert nur der Linearab-

gleich mit einem MeBgerit.
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ENTZERRUNG MIT DEM AUDIO-SPEKTRUMANALYSATOR

Die einzig sichere Methode, einen Frequenzgang ob-
jektiv einzupegeln, besteht in der Verwendung eines

sogenannten Analysators.

Voraussetzung ist, daB die Frequenzbdnder des MeB-
ger4ts in etwa mit denen des Equalizers iibereinstim-
men (ISO-Norm). Das menschliche Geh&r wird hierbei
durch ein PrdzisionsmeBmikrofon ersetzt; auf der An-
zeigeeinheit des Analysators erscheint optisch der
Frequenzverlauf eines Testsignals (meist "Rosa Rau-

schen" eines eingebauten Rauschgenerators).

Gemessen wird am H®rersitzplatz oder am Aufstel-
lungsort des Saalmischpults. Einbriiche bzw. Spitzen
des Frequenzgangs werden mit dem Equalizer korri-
giert. Der "Erfolg" ist sofort an der Anzeige direkt
zu sehen.

Einzelheiten zum MeBverfahren entnehme man speziel-
len Handbiichern.

Wie schon im vorletzten Kapitel erwidhnt, k&nnen mi-

nimale Abweichungen nur mit parametrischen Equali-

zern vollstdndig ausgeglichen werden.
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LEERDIAGRAMME

Wir haben hier flir Sie einige Leerdiagramme abge-
druckt, in die Sie die Reglerpositionen von Ein-
stellungen eintragen k&nnen. Auf diese Weise gehen
die Frichte TIhrer Experimente nicht verloren und Sie

finden jederzeit die optimale Equalisationskurve
wieder.

Empfehlenswert ist es, die Seite mehrfach zu ko-
pieren und die Einzeldiagramme auf Karteik&rtchen
aufzukleben. Ein solches Archiv k&nnen Sie nach

Ihren Erfordernissen sortieren.

Signalquelle
Instrument
Einstellung
dB  +12 —
+ 6
+ 3
(o]
-3
-6 |
dB -12
Oktave il 2 3 4q 5 6 7 8 9 10
Hz 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16 k
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Einstellung
dB  +12 |— - ] —
+ 6
+ 3
0 E e SN S
-3
-6
dB -12F S o o Fo v e —
Oktave 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hz 31,5 63 125 250 | 500, 1k 2k 4k 8k 16 k
Einstellung
dB 0 ) Sk cEPE— G — - —
+ 6
+ 3
OF—F s=%ecohummndeoe o o
-3 el .
-6 5 1 U S | —
a8 -12 - i A ool e e e
Oktave 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hz 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4K 8k 16 k
Einstellung
dB +12 E Mmoo CH— RN S——
.6 e :
+ 3 —
0 = =
-3
-6 S < s e e (N
dB -12 —— EEe (S
Oktave 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hz 315 63 125 250 | 500 1k 2k 4k 8 k 16 k
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KANALUMSCHALTUNG (A/B-Betrieb)

Im Gegensatz 2zu anderen Equalizermodellen besitzt
das Gerdt DYNACORD EQ 210 eine Zusatzschaltung, mit
der nach AnschluB eines FuBschalters zwei vorher
eingestellte Frequenzgdnge jederzeit in den Signal-
weg geschaltet werden k&nnen.

Durch einfaches Hin- und Herschalten zwischen den
beiden Filterwegen und "bypass" k&nnen Sie insgesamt
drei Klangbilder knackfrei abrufen: Klang 1 (Kanal
A), Klang 2 (Kanal B) und unbeeinfluBtes Signal
(bypass). (Abb.35).

Diese "Programmierbarkeit" 148t den Equalizer zu
einem sehr vielseitigen, flexiblen und fernbedien-

baren Effektgerdt werden.

Da das Andern der Klangeinstellung auf einen FuB-
schalterdruck reduziert ist und somit auch wdhrend
des Spielens (z.B. einer Gitarre) vorgenommen werden
kann, leistet der Equalizer DYNACORD EQ 210 nicht
nur bei Bandaufnahmen, sondern auch besonders beim
"live"-Spiel auf der Biihne wertvolle Dienste. Thre
Hdnde bleiben bei Klangwechsel am Instrument. Die
Abbildungen 36 und 37 zeigen AnschluBm&glichkeiten.
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Ihrer Phantasie und Ihrem Spieltrieb sind hier
keine Grenzen gesetzt. Sie werden schnell neben

den folgenden weitere Anwendungsbeispiele finden.

Instrumente: Voreinstellung von zwei

Kldngen;
insgesamt stehen drei jederzeit

abrufbare Klangeindrilicke zur

Verfiligung.

PA-Anlage:

Normaler Frequenzgang - Klang alter
Schellackplatten

Mikrofon:

Hintergrundgesang - Sologesang

Gesang - Ansage
(mit Pr&dsenzanhebung)

Normale Stimme - Effekt (Telefonstimme,

Megaphon-, Trichter-
effekt)

66



Ausgang

'
@
Kanal 1 - Kanal 2
>
)
o
O f‘r
Signaleingang
Abb. 35

KANAL A/B UMSCHALTUNG
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Abb.36

Betrieb des EQ 210 in einer Instrumentalanlage als
Effektgerdt (A/B-Betrieb)

Fs AB

Abb.37

AnschluB des EQ 210 an ein Mischpult (Effektbetrieb;
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7. ANHANG

TECHNISCHE DATEN
EQUALIZER DYNACORD EQ 210

Beschreibung der Bedienungselemente

CHANNEL A

Regler der Frequenzbidnder 1 bis 10
Aussteuerungsanzeige,

unterste LED = Betriebsanzeige
Eingangspegeleinsteller, rastend
Bypass-Schalter mit LED-Anzeige

CHANNEL B

Regler der Frequenzbidnder 1 bis 10
Aussteuerungsanzeige,

unterste LED = Betriebsanzeige
Eingangspegeleinsteller, rastend
Bypass-Schalter mit LED-Anzeige

Netzschalter

RUCKSEITE

symmetrische und unsymmetrische Ein- und Aus-

gdnge von CHANNEL A

symmetrische und unsymmetrische Ein- und Aus-

gdnge von CHANNEL B

Buchse filir Fernbedienung mit FuBschalter FS 5

- Bypass EIN/AUS filr beide Kan¥le gleichzeitig

- Wechselschaltung zwischen CHANNEL A und
CHANNEL B (Betrieb als Mono-Effektgerit)

NetzanschluBg
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Wie Sie nun wissen, besitzen Sie mit dem Modell
DYNACORD EQ 210 einen (zweikanalig ausgelegten)
grafischen Equalizer mit je 10 Frequenzbidndern in
Oktavabstand.

Mit den 10 in Dezibel (dB) kalibrierten, in jedem
Kanal vorhandenen, Schiebereglern (linke und rechte
Seite der Frontplatte) kontrollieren Sie die ein-
zelnen Oktavbdnder.

Sie k&nnen die Wiedergabeintensitdt jeder Oktave
iber einen Bereich von maximal 12 dB anheben oder
absenken (siehe Abb. 3 und 4).

Es lassen sich schnell und pr&zise Einstellungsé&n-
derungen vornehmen. Jeder der hochwertigen Regler
kann stufenlos in jede Position bewegt werden, ohne
daB Stdgerdusche auftreten. Dies ermdglicht eine
Verwendung des Gerdtes auch dort, wo Anderungen wdh-
rend des Betriebs vorgenommen werden miissen. Stehen
die Schieberegler in der neutralen - leicht rasten-
den - Mittelstellung (0 dB), wird der Frequenzgang
vom Equalizer nicht beeinfluBt.

Hinsichtlich Rauscharmut und Verzerrungsfreiheit
sowice seiner verschwindend geringen Eigenfdrbung
erfillt der EQ 210 hdchste professionelle Anspriiche
und ist daher auch flir eine Verwendung innerhalb von
HiFi-Anlagen geeignet.

Der EQ 210 ist kompakt gebaut. Er kann in 19"-racks
(EIA-Norm) oder in DYNACORD "road-cases" FCS 6, FCS
9 bzw. FCS 15 eingebaut werden; 2 HBheneinheiten (2
HU) werden bendtigt. Alle Anschliisse befinden sich
auf der Geré&terlickseite. Die Eingdnge sind sowohl
als XLR-Steckverbindungen (symmetrisch), als auch
mit Klinkenbuchsen (unsymmetrisch) ausgefihrt.

Dadurch ist ein universeller Einsatz m&glich.
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INBETRIEBNAHME

Ab Werk ist das Gerdt flr den Betrieb mit 220 V ein-
gestellt.

Der EQ 210 kann intern auf 100, 110, 220 oder 240 V
Netzspannung umgestellt werden.

Mit dem Schalter auf der rechten Seite der Front-
blende wird der Equalizer eingeschaltet.

Die Eingangsimpedanz betrdgt 47 kOhm.

Der EQ 210 verfiigt liber rastende Drehregler zur ka-
nalgetrennten Eingangspegelanpassung. Eine Puffer-
stufe mit einstellbarer Verst&drkung (max. + 15 dB)
ermdbglicht den AnschluB von Signalquellen mit klei-
nem Ausgangspegel ohne daB eine Verschlechterung
des Signal/Rausch-Abstandes erfolgt. Eingangssigna-
le bis + 20 dBm kdnnen ohne Begrenzung verarbeitet
werden. Stdrkere Signale lassen sich bis zu - 10 dB
abschwédchen.

Die Kalibrierung der Potentiometerskala entspricht
in Stellung "0" einem Pegel von 0 4Bm = 775 mV. Der
Drehsinn der Regler ist so ausgelegt, daB bei Rechts-
anschlag der Eingangspegel angehoben, bei Linksan-
schlag geddmpft wird.

LED-Ketten zeigen den aktuellen Pegel der Einzelka-
ndle an. Bei Ubersteuerung blinkt die LED-Anzeige
des entsprechenden Kanals. )
Leuchten die LEDs um die 0 dB-Marke auf, haben Sie
die richtige Anpassung gefunden.

Mit den "bypass"-Schaltern der Frontseite werden
die Klangregelnetzwerke der beiden Kandle einzeln
abgeschaltet, um das unbeeinfluBte Signal zur Ver-

fiigung zu haben.
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A/B Betrieb

Es ist nur Ein- und Ausgang von Channel A zu

belegen (Einkanalbetrieb).

Durch Einstecken des FuBschalterkabels in die

entsprechende Klinkenbuchse auf der Ger&dterlick-

seite wird die Effektschaltung erm&glicht.

Die frontseitigen Kippschalter "bypass" sind da-

bei auBer Betrieb. Die LED-Anzeigen behalten ih-

re Funktion.

Pegeleinstellung ist nur mit Regler Channel A

m&glich.
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linker FuBschalter:
Umschalten zwischen Channel A
und Channel B

Die unterste LED jeder Aus-
steuerkette zeigt an, wel-

cher Kanal geschaltet ist.

rechter FuBschalter:

Bypass ein/aus

Es ist gleichgiiltig, welcher
Kanal eingeschaltet ist. Die
entsprechende Filtereinheit
wird aus dem Signalweqg genom-
men. In Stellung "bypass" ist

die Pegelanzeige auBer Betrieb!




TECHNISCHE DATEN:

2 x 10 Kandle
Oktavbandregler mit Mittelrastung
Mittenfrequenzen: 31,5-63-125-250-500~-1K-2K-4K-8K~-16KHz

AnpaBregler (level): Drehpotentiometer mit Feinrastung
von - 10 dB bis + 15 dB

LED-Ketten als Aussteuerungsanzeige

Ubersteuerungsgrenze: 20 dB

symmetrische Ein- und Ausgdnge (elektronisch)
Eingangsimpedanz: 47 K

Ausgangsimpedanz: 600 Ohm

max. Eingangs- u.Ausgangsspannung: + 20 dBm Tx15 YV BEE,
Klirrfaktor: <0,1 %

Fremdspannungsabstand: 95 dB

Frequenzgang: 20 ..... 20 000 Hz
Abmessungen: 483 (19") x 88,1 x 300 mm
Gewicht: 4;5 kg

Sicherung: T 100 m A

Netzversorgung: AC 220 V 50 - 60 Hz
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WARTUNG, SERVICE, GARANTIE

Fiir die Reinigung empfehlen wir ein weiches, mit

Seifenwasser befeuchtetes Tuch.

DYNACORD-Gerdte sind Qualitdtserzeugnisse. Umfang-
reiche Wareneingangskontrollen sorgen fiir eine ein-
wandfreie Qualitdt der einzelnen Bauteile. Es werden
nur Bauteile hoher Prdzision und langer Lebensdauer
verwendet. Jedes Geridt wird, bevor es das Werk
verldBt, vor der Endabnahme einem Dauertest iiber

mehrere Stunden unterzogen.

Auf unsere Erzeughisse gewdhren wir im Rahmen un-
serer allgemeinen Bedingungen eine Garantie von 6
Monaten. Die Garantieleistung erlischt im Falle
eines Fremdeingriffs oder bei einem Defekt, der auf

falsche Anwendung zuriickzufilhren ist.
Im Servicefall wenden Sie sich bitte an die ndchste

Servicewerkstitte. Ein Verzeichnis finden Sie bei

den Unterlagen.
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