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ABC der Musik-Electronic

A kustische Rückkopplung

W e n n  S p ra ch e  o d e r  M u s ik  ü b e r e in  M ik ro fo n  a u fg e n o m m e n , ü b e r e in e n  

V e rs tä r k e r  v e rs tä rk t, und  ü b e r L a u ts p re c h e r im g le ich e n  R aum  w ie d e r 

g e g e b e n  w ird , läß t s ich  o ft  n ich t d ie  e rw ü n s c h te  V e rs tä rk u n g  e rre ic h e n , 

w e il d ie  A n la g e  sch o n  zum  „H e u le n “ ko m m t, w e n n  d e r o d e r  d ie  R e g le r 

n och  g a r n ich t v o ll a u fg e d re h t s ind . D e r  te c h n is c h e  V o rg a n g  is t d a b e i 

fo lg e n d e r : d e r L a u ts p re c h e r L s e tz t d ie  e le k tr is c h e n  S tro m s c h w a n k u n 

gen  im  A u s g a n g  d e s  V e rs tä rk e rs  V  in S c h a lls c h w in g u n g e n  um , vo n  

d e n e n  e in  Te il w ie d e r  zum  M ik ro fo n  M  g e la n g t. D o r t w e rd e n  w ie d e r  

e le k tr is c h e  S p a n n u n g e n  e rz e u g t, und im  V e rs tä rk e r  in e n ts p re c h e n d  

g ro ß e  L a u ts p re c h e rs trö m e  u m g e w a n d e lt —  w e n n  d ie  a u f da s  M ik ro 

fo n  a u ffa lle n d e n  S c h a lls c h w in g u n g e n  so  s ta rk  s ind , daß  d e r V e r 

s tä rk e r  den  L a u ts p re c h e r g e n ü g e n d  e rre g t, dann  „ v e r s o r g t “ s ich  d ie  

A n la g e  (ohne  e in ä u ß e re s  S ig n a l)  s e lb s t, s ie  „s c h a u k e lt s ich  a u f “ , es 

k o m m t zu dem  „P fe ife n " .

A b h ilfe  s c h a fft m an a ls o  d a d u rch , daß  m an d a fü r  s o rg t, daß  vo m  L a u t

s p re c h e r  aus n u r m ö g lic h s t w e n ig  S ch a ll a u f das  M ik ro fo n  fä llt .  D ie s  e r 

re ic h t m an e inm a l d u rc h  e in e n  h in re ic h e n d  g ro ß e n  A b s ta n d  zw is c h e n  

M ik ro fo n  und L a u ts p re c h e r ; a u ß e rd e m  is t es  s e h r zu e m p fe h le n , s o 

g e n a n n te  R ic h tm ik ro fo n e  (N ie re n c h a ra k te r is t ik )  zu v e rw e n d e n , d ie  

ü b e rw ie g e n d  n u r a u f e in e r  S e ite  e m p fa n g e n , und den L a u ts p re c h e r so 

a u fz u s te lle n , daß  d e r L a u ts p re c h e rs c h a ll a u f d ie  R ückse ite  de s  M ik ro fo n s  

a u ffä llt .

A m p ere

B e n e n n u n g  fü r  d ie  E in h e it des  e le k tr is c h e n  S tro m s  (A ) zu E hren  d e s  

fra n z ö s is c h e n  P h y s ik e rs  und  M a th e m a tik e rs  A n d re  M a rie  A m p e re  (1775 

b is  1836). O ft w ird  auch d e r 1000ste  Te il d ie s e r  E inhe it, das M ill ia m p e re  

(m A ) g e b ra u ch t. Z u r  u n g e fä h re n  O r ie n t ie ru n g  se i e rw ä h n t, daß  d ie  

S trö m e  in L a u ts p re c h e rn  be i ca. 0,1— 2 A , d ie  S trö m e  vo n  V e rs tä r k e r 

rö h re n  be i ca. 1 m A  (V o rrö h re n )  —  200 m A  (E n d rö h re n ) lie g e n .

A m p litu de  =  S c h w in g u n g s w e ite

—  w ie  d e r N am e s a g t —  e in e  A n g a b e  ü b e r d ie  G rö ß e  vo n  S c h w in g u n 

gen , d. h. d ie  Ä n d e ru n g  e in e r  S p a n n u n g , e in e s  e le k tr is c h e n  S tro m s , ü b e r 

h a u p t ü b e r d ie  G rö ß e  je d e r  S ch w a n k u n g . B e k a n n tlic h  is t da s  W e s e n  

e in e r  S c h w in g u n g , daß  d ie  b e tre ffe n d e  G rö ß e  z. B. d e r S tro m , a b w e c h s 

lu n g s w e is e  p o s it iv e  und  n e g a tiv e  W e rte  a n n im m t, d. h. h in - und  h e r

s c h w in g t; in g le ic h e r  W e is e  s c h w in g t auch  d ie  M e m b ra n  d e s  L a u t

s p re c h e rs  h in und her, s ie  m ach t p o s it iv e  und  n e g a tiv e  A u s s c h lä g e . D e r 

M a x im a lw e r t d ie s e r  A u s s c h lä g e  o d e r S tro m ä n d e ru n g e n  usw . w ird  a ls  

A m p litu d e  b e ze ich n e t. D e r  A u s d ru c k  A m p litu d e  w ird  in d e r  U m g a n g s 

s p ra c h e  auch ü b e rtra g e n  a n g e w a n d t, z. B. a u f T o n h ö h e n s c h w a n k u n g e n  

(■> ■ V ib ra to )  und b e d e u te t dann  d ie  m a x im a le  T o n h ö h e n ä n d e ru n g  nach 

o b e n  o d e r  un ten .

A npassung

Jede S p a n n u n g s q u e lle  —  auch e in  V e rs tä rk e r  kann  a ls  so lch e  a n g e s e h e n  

w e rd e n  —  g ib t n u r u n te r  b e s tim m te n  B e d in g u n g e n  d ie  o p tim a le  ->• L e i

s tu n g  ab. Z u m  V e rg le ic h  d ie n e  e in e  T a s c h e n la m p e n b a tte r ie  4 ,5  V : s c h lie ß t 

m an e in e  zu k le in e  L a m p e  (1,5 V ) an s ie  an, dann b re n n t d ie s e  d u rc h ; 

s c h lie ß t man e in e  2 2 0 -V -L a m p e  an, dann  w ird  d ie  B a tte r ie  e n tla d e n , o hne  

d aß  d ie  Lam pe  le u ch te t. E ine 4 ,5 -V -L a m p e , d ie  he ll le u c h te t und  d a b e i 

n ic h t z u v ie l S tro m  e n tn im m t, d ie  B a tte r ie  a ls o  n ich t zu s e h r b e la s te t, is t 

„ r ic h t ig  a n g e p a ß t“ .

G e n a u s o  s in d  V e rs tä rk e r  und  L a u ts p re c h e r a n e in a n d e r a n g e p a ß t, w e n n  

d e r  L a u ts p re c h e r den  V e rs tä rk e ra u s g a n g  n ic h t „k u rz s c h lie ß t“ , s e lb s t 

n ic h t m it zu g ro ß e r  L e is tu n g  b e tr ie b e n  w ird , a b e r auch g e n ü g e n d  

L e is tu n g  e rh ä lt.

A nsch lußw ert

e in e s  L a u ts p re c h e rs , u m fa ß t A n g a b e n  ü b e r se in e  e le k tr is c h e n  E ig e n 

sc h a fte n  in B e zu g  a u f V e rs tä rk e r , a lso  se in e  Im pedanz  (W id e rs ta n d )  

in V e rb in d u n g  m it s e in e r  - >  B e la s tb a rk e it . Ein L a u ts p re c h e r m uß  n ich t

Ein v ie ls e it ig e s  S o r tim e n t b e w ä h r te r  H o c h le is tu n g s v e rs tä rk e r  und -L a u ts p re c h e r s te h t 

fü r  S ie  b e re it.

Für je d e n  V e rw e n d u n g s b e re ic h , für je d e  K o m b in a tio n  . . .

das w a r  d e r  L e itg e d a n k e  b e im  A u fb a u  d ie s e r K o lle k tio n . W ir  kö n n e n  d a m it a lle  

W ü n sch e  e r fü lle n , auch d ie  a u s g e fa lle n e n !

je d e r  e in z e ln e  T yp  is t q u a lita t iv  ü b e rra g e n d , te c h n is c h  a u s g e re ift und  d u rc h  e x tre m e  

B e la s tu n g s p ro b e n  g e te s te t.

Lassen  S ie  s ich  u n se re  M o d e lle  im  F a ch g e sch ä ft v o r fü h re n . S ie  w e rd e n  v o n  d e r 

L e is tu n g s fä h ig k e it , d e r V ie ls e it ig k e it ,  d e r n a tu rg e tre u e n  K la n g w ie d e rg a b e  (H i-F i)  und 

von  d e r g ro ß a rt ig e n  A u s g e g lic h e n h e it des  T o n e s  in a lle n  K la n g b e re ic h e n  ü b e rra s c h t 

und b e g e is te r t  se in .

G anz o h n e  T e c h n ik  g e h t es a b e r n ich t. D e s h a lb  h a ben  w ir  fü r  S ie  das 

A B C  d e r M u s ik -E le c tro n ic  z u s a m m e n g e s te llt. Es e n th ä lt d ie  w ic h tig s te n  B e g r if fe  

ü b e r V e rs tä rk e rg e rä te  und e le c tro n is c h e  M u s ik in s tru m e n te . S o  w e rd e n  S ie  s p ie le n d  

le ich t in e in  F a ch g e b ie t e in g e fü h rt, das Ihnen  e in e  n e u e  K la n g w e lt e rs c h lie ß t.
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n u r d ie  p a sse n d e  Im p e d a n z  b e s itze n , auch se in e  B e la s tb a rk e it m uß  m in 

d e s te n s  g le ich  d e r V e rs tä rk e r le is tu n g  s e in ; w e n n  d e r  L a u ts p re c h e r „ü b e r -  

a n g e p a ß t“ is t, dann  v e rm a g  e r n u r e in e n  T e il d e r  V e rs tä rk e r le is tu n g  a u f

zu n e h m e n , se in e  B e la s tb a rk e it  kann  dann  auch  k le in e r  se in , z. B. g le ic h  

d e r h a lb e n  V e rs tä rk e r le is tu n g , w en n  d ie  Im p e d a n z  g le ich  dem  d o p p e lte n  

S o llw e r t  is t.

A usgangsspannung

d ie  e le k tr is c h e  S p a n n u n g  an den  A u s g a n g s k le m m e n  de s  V e rs tä rk e rs ; 

zu sa m m e n  m it d e r A u s g a n g s im p e d a n z  Z  lä ß t s ich  d ie  - >  (A u s g a n g s ) 

L e is tu n g  P aus d e r m a x im a le n  A u s g a n g s s p a n n u n g  e rre c h n e n . O h n e  

A u s s te u e ru n g  is t d ie  A u s g a n g s s p a n n u n g  n ic h t ganz N u ll, v ie lm e h r  

b le ib t  im m e r e in e  k le in e  „S tö rs p a n n u n g “ , d ie  vo m  R auschen o d e r  vo n  

B ru m m s p a n n u n g e n  h e rrü h r t.

A ussteuerung

D ie  A u s g a n g s le is tu n g , d ie  - >  A u s g a n g s s p a n n u n g  und d e r A u s g a n g s 

s tro m  e in e s  V e rs tä rk e rs  w e rd e n  d u rch  d ie  E in g a n g s s p a n n u n g  „g e 

s te u e r t “ ; is t d ie se  S p a n n u n g  so  g roß , daß  d ie  v o lle  - >  L e is tu n g  a b g e g e 

b en  w ird , dann  is t d e r  V e rs tä rk e r  „a u s g e s te u e r t“ , man s p r ic h t auch  vo n  

„V o lla u s s te u e ru n g “ . M it  zu k le in e r  E in g a n g s s p a n n u n g  is t d e r  V e rs tä rk e r  

„s c h w a c h  a u s g e s te u e r t“ , da s  „N u tz s ig n a l“ h e b t s ich  n ich t g e n ü g e n d  vo n  

d e r  S tö rs p a n n u n g  ab ; m it zu g ro ß e r E in g a n g s s p a n n u n g  is t e r  „ü b e r 

s te u e r t , “ , das  N u tz s ig n a l w ird  n ich t m e h r u n v e rz e rr t ü b e rtra g e n .

B ananenstecker

e in  e in fa c h e r S te c k e r, d e r  h e u te  an s ich  n ic h t m e h r ü b lich  is t, w e il e r  den  

g e s te ig e r te n  A n s p rü c h e n  an Ü b e r tra g u n g s q u a litä t und p ra k t is c h e r  V e r 

w e n d u n g  n ich t g e n ü g t.

B elas tb arke it

d ie je n ig e  - >  L e is tu n g  in W a tt, d ie  e in  L a u ts p re c h e r (K o ffe r , T o n s ä u le  

u s w .) p ra k tis c h  u n v e rz e rr t  v e ra rb e ite n  kann .

B ere itschaftsschalter

e in  S c h a lte r  im V e rs tä rk e r , m it dem  b e s tim m te  B e

tr ie b s s p a n n u n g e n  (w e n ig s te n s  d e r  E n d rö h re n ) a b 

g e s c h a lte t w e rd e n ; d ie  H e izu n g  d e r  R ö h re n  b le ib t 

d a b e i a b e r im  B e tr ie b , so  daß  d e r V e rs tä rk e r  d u rch  

U m le g e n  d e s  S c h a lte rs  je d e rz e it  und s o fo r t  (o h n e  

d ie  A n h e iz z e it b e im  ü b lic h e n  E in sch a lte n ) b e tr ie b s 

fä h ig  is t. Ein w e ite re r  V o r te i l  b e s te h t d a r in , d a ß  d ie  

Ü b e r tra g u n g  u n te rb ro c h e n  w ird  (w ä h re n d  P ausen  

u sw .), o h n e  daß  m an d ie  R e g le r z u rü c k z u d re h e n  b ra u ch t.

D ez ib e l (dB )

d e r  ze h n te  T e il d e r  lo g a r ith m is c h e n  E in h e it „ B e l “ , d ie  ih re n  N a m e n  zu 

E h ren  de s  a m e rik a n is c h e n  P h y s io lo g e n  A le x a n d e r  G raham  B e ll (1847 b is  

1922), n e ben  W e rn e r  S ie m e n s  e in e s  E rfin d e rs  des  T e le p h o n s , e rh a lte n  

h a t und  e in  M aß  fü r  d a s  V e rh ä ltn is , d ie  „D ä m p fu n g “ o d e r  „V e rs tä rk u n g “ 

z w e ie r  S p a n n u n g e n  o d e r  S trö m e  is t. M an  ka n n  s ich  le ic h t m e rk e n , daß  

„1 0  d B “ u n g e fä h r e in e m  3 e r F a k to r e n ts p re c h e n , a lso

d B  10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80

V e rh ä ltn is  3, 10, 30, 100, 300, 1000, 3000, 10 000

z u s a m m e n g e h ö re n . D en  - >  V e rs tä rk u n g s g ra d  e in e s  V e rs tä rk e rs  v o n  z. B. 

1000-fach  kann  m an a ls o  auch m it 60 d B  b e ze ich n e n .

D ie  A n g a b e  in dB  is t b e s o n d e rs  p ra k tis c h , w e n n  man vo m  V e rh ä ltn is  d e r 

S tö rs p a n n u n g  (->■ S tö rp e g e l)  zu d e r m a x im a le n  A u s g a n g s s p a n n u n g  e in e s  

V e rs tä rk e rs  s p rich t.

D io d en s tecker

e in  m e is t d re i- , m anchm a l fü n f -p o lig e r  a b g e s c h irm te r S te c k e r, d e r  fü r

H O H N E R - O r g a p h o n  18  M

Mischpultteil:

3 Eingangskanäle, davon 2 getrennt regelbar in Laut
stärke und Ton. Baß- und Höhenregler für die Ein
gänge I und II. Eingang für Tonbandgeräte

5 Anschlußmöglichkeiten bei Benutzung der Eingänge I, 
II und III

Eingang I =  Elektro-Gitarre
und I a (Stahlsaitenklang) oder Mikrofon

Eingang II =  universelle HiFi-Eingänge für Mikrofone, 
und II a Cembalet, Pianet, Symphonie 30

Eingang III =  für Tonbandgeräte
(Aufnahme und Wiedergabe)

Alle Eingänge sind hochohmig. Bei Verwendung eines 
niederohmigen Mikrofons (200 Ohm) Kabelübertrager 
1: 15 oder 1 : 25 benutzen

Ausgangsbuchse für weitere Lautsprecher (4 und 
16 Ohm) z. B. Tonsäule (OTS 18)

Röhrenbestückung:

2 x ECO 808 
2 x ECL 86
insgesamt 8 Röhrenfunktionen

H O H N E R - O r g a p h o n  18  M H

Ausführung wie Orgaphon 18 M jedoch in Studio- 
Technik mit Halleinrichtung für 2 Kanäle getrennt 
regelbar

Gemeinsamer Hall-Ausgangsregler und Anschlußmög
lichkeit für Fernbedienungsschalter

Röhrenbestückung:

2 x ECC 808
3 x ECL 86
insgesamt 10 Röhrenfunktionen

Technische Ändeiungen vorbehaltenl

Universell verwendbare 

Koffer-Hochleistungs

verstärker

HOHNER-Orgaphon 

18 M und 18 MH 
Lautsprecherseite

H O H N E R - O r g a p h o n

18 M und 18 MH 
Leistung 18 W att

Eingebauter Lautsprecher

Klirrfaktor, bezogen auf 1 kHz, 
kleiner als 1 %

Ausgangsspannung 18/9 Volt

Ausgangsimpedanz 20/5 Ohm

empfohlener Zusatzlautsprecher 
z. B. Tonsäule OTS 18

Leistungsaufnahme:

Bereitschaft 
Leerlauf
Vollaussteuerung 

Bereitschaftsschalter 

Spannungswähler 

Größe: 46,5 x 37,5 x 22/20 cm 

Gewicht: 13 kg

ca. 25 Watt 
ca. 40 Watt 
ca. 65 Watt

I Lautsprecher 
| Speaker

116/4 fl I [16/4 fl [

I und I a II und II a
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V e rs tä rk e r-E in g ä n g e  b e s o n d e rs  g e e ig n e t ist, w e il e r  so  b e s c h ä lte t w e r 

de n  kann , daß  d e r  S tö rp e g e l d e s  V e rs tä rk e rs  e in  M in im u m  is t.

D ynam isches M ikro fon ,

s ie h e  ->■ M ik ro fo n

D ro sse l

e in  e le k tr is c h e s  B a u e le m e n t, d e sse n  w e s e n t lic h e r  T e il e in e  S p u le  m it 

e in e r  A n z a h l W in d u n g e n  v o n  K u p fe rd ra h t is t, in d e r  m e is t e in  E is e n k e rn  

s te c k t (E ise n b le ch e , S p u le n to p f usw .). D ie  M a ß e in h e it is t das  H e n ry  (H y ) 

(o d e r  d e r  1000ste  T e il d ie s e r  E inhe it, da s  m ill iH e n ry , m H y). Joseph H e n ry  

w a r  e in  a m e rik a n is c h e r P h y s ik e r  (1797— 1878).

W e n n  m an in ca. 10— 20 m E n tfe rn u n g  v o r  e in e r W a n d  in d ie  H and  

k la ts c h t, kann  m an b e k a n n tlic h  d e u tlic h  e in  Echo w a h rn e h m e n ; in m a n 

chen (a k u s tis c h  s c h le c h te n ) R äum en w ird  a u f s o lch e  W e is e  d e r  S ch a ll 

m e h rfa c h  re f le k t ie r t ,  m an h ö rt dann  e in  M e h rfa ch -E ch o , e in  „s h a t te r -  

e c h o “ .

A u f e le k tro n is c h e m  W e g e  kö n n e n  s o lch e  E chos m it e inem  E c h o g e rä t e r 

z e u g t w e rd e n , be i dem  a u f e in e  T o n b a n d s c h le ife  (bzw . e in e  S c h e ib e , e in e  

T ro m m e l) das  e le k tr is c h e  S ig n a l a u fg e z e ic h n e t (S K ) und dann  m it m e h re 

ren  K ö p fe n  (H K ) n a c h e in a n d e r a b g e n o m m e n  w ird  (vg l. A b b ild u n g ) . D ie  

W ie d e rg a b e s ig n a le  w e rd e n  m e h r o d e r w e n ig e r  v e rs tä rk t und a b e rm a ls  

a u fg e n o m m e n  und a b g e ta s te t; je  nach dem  „R ü c k k o p p lu n g s g ra d “ e n t

s te h t e in e  lä n g e re  o d e r  k ü rz e re  W ie d e rh o lu n g s fo lg e  (D a u e r m ax. b is  e in ig e  

S e k u n d e n ) . D ie  E in ze le ch o s  kö n n e n  g e g e b e n e n fa lls  g e tre n n t und  b e 

lie b ig  g e m isch t, a u ß e rd e m  in b e lie b ig e r  W ie d e rh o lu n g s z a h l a u f den  n a ch 

fo lg e n d e n  V e rs tä rk e r  w e ite rg e le ite t  w e rd e n . B e i b e s tim m te r K o m b in a tio n  

d e r  E chos e rg ib t s ich  e in  dem  - >  H a ll ä h n lic h e r E ffe k t.

E ffektschalter

be i d e n  O rg a p h o n v e rs tä rk e rn  d e r  U m s c h a lte r, m it dem  in e in ig e n  K a 

n ä le n  das  d ire k te  o d e r das  v e rh a llte  S ig n a l m it - >  V ib ra to  (A m p litu d e n -  

V ib ra to )  v e rs e h e n  w ird ; ->■ H a ll m it V ib ra to  e n ts p r ic h t e tw a  dem  s h a tte r -  

e ch o  (->- Echo).

E igenresonanz

W ie  je d e r  e le k tr is c h e  L C -K re is  aus D ro s s e ls p u le  m it In d u k t iv itä t L 

(H e n ry )  und - >  K o n d e n s a to r  m it K a p a z itä t C  (F a ra d ) ha t auch je d e r  

m e ch a n isch e  S c h w in g e r (b e s te h e n d  aus F e d e r und  M a s s e ) e in  - >  F re 

q u e n z g e b ie t, in dem  s ich  g ro ß e  S c h w in g u n g s -A m p litu d e n  b e s o n d e rs  

le ic h t e rz e u g e n  lassen , d a s  G e b ild e  w ird  d ann  in s e in e r E ig e n re s o n a n z  

„ e r r e g t “ . B e i den  h e u te  ü b lich e n  d y n a m is c h e n  L a u ts p re c h e rn  l ie g t d ie  

E ig e n re s o n a n z  be i z ie m lic h  t ie fe n  F re q u e n ze n , w o b e i fü r  re in e  W ie d e r 

g a b e a n la g e n  (R u n d fu n k , S c h a llp la tte , T o n b a n d ) 30— 70 Hz, fü r  M u s ik v e r 

s tä rk e r  w e g e n  d e r  a n d e rs a rt ig e n  b e a b s ic h t ig te n  K la n g w irk u n g  70— 150 Hz 

b e v o rz u g t w e rd e n . B e i d e n  O rg a p h o n -L a u ts p re c h e rn  is t d ie  E ig e n re s o 

n anz  in g e e ig n e te r  W e is e  b e d ä m p ft, so  daß  s ich  ih re  F re q u e n z la g e  n ich t 

so  k r it is c h  a u s w irk t, w ie  in m anchen  a n d e re n  K o n s tru k t io n e n ; d e r L a u t

s p re c h e r  is t dann  fü r  a lle  A n w e n d u n g e n  g le ic h  g u t g e e ig n e t.

H O H N E R - O r g a p h o n  2 5  M H

Mischpultteil:

5 Eingangskanäle, davon 4 getrennt regelbar in Laut
stärke und Ton (Höhen- und Tiefenregelung)

Eingänge I und II:

Baß- und Höhenregler, mit V i b r a t o  nach Tempo 

(Frequenz) und Amplitude einstellbar, getrennt zu- 
schaltbar, V i b r a t o - A u g e .  Anschlußmöglichkeit 

für einen Fernbedienungsschalter

Eingänge III und IV:

Hi-Fi, Gemeinsamer Höhen- und Tiefenregler ± 20 dB 
Halleinrichtung für 4 Kanäle getrennt regelbar

Endstufe:

2 zusätzliche Eingangskanäle 
150 mV/250 kOhm regelbar VI 
250 mV/500 kOhm nicht regelbar VII

2 Ausgänge:

2 Lautsprechernormbuchsen zum Anschluß zusätz
licher Lautsprecher

Bereitschaftsschalter

insgesamt 11 Anschlußmöglichkeiten:

I und Ia

II und II a

III und lila
IV und IV a

V

VI und VII

Elektro-Gitarre (Hawaii) Stahlsaiten
klang oder Mikrofon

Baß-Gitarre, Akkordeon, Cembalet, 
Pianet, Symphonie 30 und 320

Universelle Hi-Fi-EingängefürMikro
fone, Plattenspieler und elektrisch 
zu übertragende Musikinstrumente

für Tonbandgeräte 
(Aufnahme und Wiedergabe)

universelle Hi-Fi-Eingänge an der 
Endstufe

Alle Eingänge sind hochohmig. Bei Verwendung eines 
niederohmigen Mikrofons (200 Ohm) Kabelübertrager 
1: 15 oder 1 : 25 benutzen

Gemeinsamer Hall-Ausgangsregler und Anschlußmög
lichkeit für Fernbedienungsschalter

Effektschalter für Hall und Vibrato:
Hallkanal, sowie I und II jeweils getrennt mit und 
ohne Vibrato, zuschaltbar durch Zugschalter

Röhrenbestückung:

3 x ECC 808 2 x PL 84
2 x ECC 83 1 x ECL 86
1 x EF 86
insgesamt 15 Röhrenfunktionen 

Spannungswähler 

Verschließbarer Kofferdeckel 
Größe 70 x 50 x 28/24 cm 

Bereitschaftsschalter beachten!

Technische Änderungen Vorbehalten! 
Schutzrechte angemeldet

n

U niverse ll verw end b are  K o ffer-H och le is tungs

ve rs tä rk e r in S tud io -Techn ik mit Halleinrichtung

5 Kanäle mit extrem verschiedener 

Charakteristik

getrennte Baß- und Höhenregelung

H O H N E R - O r g a p h o n  2 5  M H

Leistung 25 Watt

Klirrfaktor, bezogen auf 1 kHz,

1 Spezial-Lautsprecher (special design) 

kleiner als 1 %

Ausgangsspannung 20/10 V 

Ausgangsimpedanz 16/4 Ohm

empfohlener Zusatzlautsprecher: 

Tonsäule OTS 25, Orgaphon-Box 60

Leistungsaufnahme:

Bereitschaft ca. 30 Watt

Leerlauf ca. 60 Watt

Vollaussteuerung ca. 90 Watt

Gewicht 24 kg

H O H N E R - O r g a p h o n  4 5  M H

Leistung 45 Watt

2 Spezial-Lautsprecher (special design) 

Ausgangsspannung 18/9 V 

Ausgangsimpedanz 8/2 Ohm

empfohlener Zusatzlautsprecher: 
Tonsäule OTS 25, Orgaphon-Box 60

Leistungsaufnahme:

Bereitschaft
Leerlauf
Vollaussteuerung 

Gewicht 27 kg

ca. 30 Watt 
ca. 90 Watt 
ca. 110 Watt



ABC der Musik-Electronic

E lectronische M usik instrum ente

h a ben  a ls  w e s e n tlic h e s  M e rk m a l, daß  a u f irg e n d  e in e  W e is e  z u n ä ch s t 

e le k tr is c h e  S ch w in g u n g e n  e rz e u g t, d ie s e  dann  d u rch  F ilte r  g e fo rm t (bzw . 

d e r  K la n g  g e fä rb t) , d u rch  - >  V e rs tä rk e r  in s o lc h e  g rö ß e re r  e le k tr is c h e r  

L e is tu n g  v e rs tä rk t  und e rs t d ann  d ie  e le k tr is c h e n  S ch w in g u n g e n  in a k u 

s tis c h e  S ch w in g u n g e n , d. h. h ö rb a re  T öne  u m g e w a n d e lt w e rd e n . Z u r  E r

z e u g u n g  d e r  e le k tr is c h e n  S c h w in g u n g e n  w e rd e n  e n tw e d e r  m e ch a n isch e  

S c h w in g e r, d ie  e le k tr is c h  a b g e ta s te t w e rd e n  (C e m b a le t, P iane t, E le c tro -  

g ita r re )  o d e r  e le k tr is c h e  O s z il la to re n  (E le c tro n iu m , S y m p h o n ie - In s tru 

m e n te , E le c tra v o x ) v e rw e n d e t. In d e r L ite ra tu r  (v o r  a lle m  d e r a n g lo -a m e - 

r ik a n is c h e n ) w ird  fü r  v ie ls t im m ig e , d. h. p o ly p h o n  s p ie lb a re  In s tru m e n te  

s e it Jah rze h n te n  o ft  d ie  B e z e ic h n u n g  „e le k tro n is c h e  O r g e l“ (e le c tro n ic -  

o rg a n ) v e rw e n d e t, w e il p r in z ip ie lle r  A u fb a u  und  S p ie lc h a ra k te r  w e it 

g e h e n d  d e n je n ig e n  d e r  P fe ife n o rg e l ä h n lich  s in d .

E m pfindlichkeit

be i V e rs tä rk e rn  v e rs te h t m an h ie ru n te r  d ie je n ig e  E in g a n g s s p a n n u n g , d ie  

z u r A u s s te u e ru n g  d e s  V e rs tä rk e rs  n o tw e n d ig  is t; d ie  E m p fin d lic h k e it 

is t a ls o  u m so  g rö ß e r, je  k le in e r  d ie s e  E in g a n g s s p a n n u n g  is t. S ie  is t be i 

M is c h v e rs tä rk e rn , u n te r  a n d e re m  m it - >  h o c h o h m ig e n  M ik ro fo n -E in g ä n 

gen , m e is t be i 10— 50 m V  und  g e le g e n tlic h  auch  s ta rk  a b h ä n g ig  v o n  d e r  

S te llu n g  d e r  K la n g re g le r .

Es h a t k e in e n  S inn , d ie  V e rs tä rk e r  fü r  e x tre m  k le in e  E in g a n g s s p a n n u n g  

a u s z u le g e n , w e il dann  d e r  - >  S tö rp e g e l zu g ro ß  und  d e r a u s n u tz b a re  

B e re ic h  d e r  R e g le r zu k le in  is t; d e r  V e rs tä rk e r  läß t s ich  dann  n u r 

s c h w e r e in s te lle n . D ie  O rg a p h o n -V e rs tä rk e r  s in d  d e s h a lb  so  d im e n s io 

n ie r t, d aß  m it den  p ra k tis c h e n  S p a n n u n g s q u e lle n  (M ik ro fo n e , e le c t ro n i

sche  In s tru m e n te ) d ie  P e g e lre g le r  (L a u ts tä rk e re g le r )  fü r  v o lle  A u s s te u e 

ru n g  b is  zu e tw a  3A ih re s  g a nzen  B e re ic h e s  a u fg e d re h t w e rd e n ; auch  be i 

g rö ß e re r  E m p fin d lic h k e it kann  ke in  V e rs tä rk e r  „m e h r  h e rg e b e n “ a ls  s e i

n e r L e is tu n g  e n ts p r ic h t.

Endstufe

be i - >  M is c h v e rs tä rk e rn  in K o ffe r -  o d e r K a s s e tte n a u s fü h ru n g  d e r je n ig e  

T e il, in de m  d ie  a u s re ic h e n d  g ro ß e n  L a u ts p re c h e rs trö m e  e rz e u g t w e rd e n . 

R e g le r s in d  in d e r  E n d s tu fe  im w e s e n tlic h e n  n ic h t e in g e b a u t. A u s  s c h a l

tu n g s te c h n is c h e n  G rü n d e n  is t d ie  e ig e n tlic h e  E n d s tu fe  o ft  noch  m it e in e r  

V o rv e rs tä rk e rs tu fe  k o m b in ie r t , d a m it d e r  ->  M is c h p u lt te il k e in e  zu g ro ß e  

S te u e rs p a n n u n g  lie fe rn  m uß. A u ß e rd e m  is t s ie  in d e r  R ege l m it d e m  

N e tz te il zu e in e r B a u e in h e it v e re in ig t.

Erdbuchse

s ie  is t be i den  O rg a p h o n -V e rs tä rk e rn  z w a r n ich t n o tw e n d ig , 

a b e r w e g e n  g e s e tz lic h e r V o rs c h r if te n  in m anchen L ä n d e rn  

e in g e b a u t. B e i m anchen  V e rs tä rk e rn  v o r  a llem  frü h e re r  B a u 

a rt m uß  e in e  „E rd e “ (W a s s e r le itu n g ) o d e r d e r N e tz -N u lle ite r  

a n g e s c h lo s s e n  w e rd e n , w e n n  k e in e  B ru m m s tö ru n g e n  a u f-  

tre te n  s o lle n .

Fernschalter

m e is t vo m  Fuß b e tä t ig t, d a m it d e r  S p ie le r  in b e q u e m e r 

W e is e  e tw a s  e in - o d e r  a u s s c h a lte n  ka n n ; B e i O rg a 

p h o n -V e rs tä rk e rn  k ö n n e n  d e r H all und  das ->  V i 

b ra to  a u f so lch e  W e is e  g e s c h a lte t w e rd e n .

V ie ls e it ig e

A n w e n d u n g s m ö g lic h k e ite n

d e r O rg a p h o n -V e rs tä rk e r  in C o m b o

o d e r B ig  B and  ^

O Pianet, Cembalet, Symphonie 30, Symphonie 320, 

Electra-Vox

©  Buchse für Fernbedienungsschalter VIBRATO

©  Buchse für Fernbedienungsschalter HALL

©  Vibrato, Amplitude und Tempo regelbar 

mit „Vibrato-Auge“

Die mit Kreuzen bezeichneten Reglerknöpfe sind 

mit einem Zugschalter zum Ein- und Ausschalten 

des Vibratos verbunden

Es wird oft zweckmäßig sein, nicht alle Anschlußmög

lichkeiten gleichzeitig auszunützen, sondern hierfür 

mehrere Verstärker zu verwenden. Der Vorzug des 

Universalverstärkers mit vielen Anschlußmöglichkeiten 

besteht aber auch dann noch darin, daß er jederzeit 

sowohl für den einen Extremfall (Gitarre mit Stahl

saitenklang) als auch für einen anderen (Akkordeon- 

Micro) als auch für Gesang (Hi-Fi-Wiedergabe) ein

gesetzt werden kann, so daß man also keine verschie

denen Typen von Verstärkern zu haben braucht.

Vielseitige Anwendungsmöglichkeiten der 

HOHNER-Orgaphon-Verstärker in Combo 

und Big Band

I und I a 
Gitarre

II und II a 
Baß

lll/lll a und IV/IV a 
HiFi



ABC der Musik-Electronic

Frequenz

d ie  A n z a h l S c h w in g u n g e n  p ro  S e ku n d e , m it ->■ H e rtz  (H z) b e ze ich n e t. 

B e i e in fa c h e n  o b e rto n a rm e n , d. h. p ra k tis c h  s in u s fö rm ig e n  S c h w in g u n g e n  

(T ö n e n ) v o n  d e r  T o n h ö h e  a z. B. k e h rt d e r S c h a lid ru c k  (a k u s tis c h e  

S c h w in g u n g e n ) o d e r d e r  S tro m  (e le k tr is c h e  S c h w in g u n g e n ) 440 m al p ro  

S e k u n d e  z w e im a l s e in e  R ich tu n g  um ; e b e n s o  w ie d e rh o le n  s ich  d ie  P e r io 

de n  k o m p liz ie r te r  S c h w in g u n g e n  (K lä n g e ) m it a lle n  O b e r to n a n te ile n . D ie  

t ie fs te n  v o m  O h r w a h rn e h m b a re n  B ässe  lie g e n  be i ca. 20— 30 Hz, d ie  

h ö c h s te n  vo m  O h r  w a h rn e h m b a re n  Töne  (je  nach A lte r )  be i 10 000 Hz 

(o d e r  10 kH z) b is  16 kH z. D ie  h ö ch s te n  D is k a n ttö n e  d e r M u s ik in s tru m e n te  

h a ben  e in e  „G ru n d fre q u e n z “ v o n  ca. 3520 H z (a ’ ,,,).

Frequenzgang

d ie  A b h ä n g ig k e it  irg e n d w e lc h e r  D a te n  z. B. e in e s  V e rs tä rk e rs , z. B. d e r 

- >  A u s g a n g s s p a n n u n g , d e r  ->■ V e rs tä rk u n g , d e r - >  L e is tu n g  vo n  d e r 

F re q u e n z  d e r  ü b e rtra g e n e n  (e le k tr is c h e n ) S c h w in g u n g e n . Be i H i-F i-A n 

lagen  w ird  g e fo rd e r t,  daß  d ie  V e r 

s tä rk u n g  be i den  t ie fs te n  (30 H z) und 

den  h ö c h s te n  (15 H z) F re q u e n ze n  

n ich t o d e r  n u r s e h r w e n ig  (m ax. ±

1 dB  o d e r ±  1 0 % ) von  d e r je n ig e n  

im m itt le re n  G e b ie t v e rs c h ie d e n  is t 

(g e ra d lin ig e r  F re q u e n z g a n g ). B e i s p e 

z ie lle n  K a n ä le n  (G ita rre , B aß) vo n  

M is c h v e rs tä rk e rn  is t d a g e g e n  e in e  

s e h r s ta rk e  A b h ä n g ig k e it  d e r  V e r 

s tä rk u n g  v o n  d e r F re q u e n z  e rw ü n s c h t, d a m it d ie  b e tre ffe n d e  c h a ra k te 

r is t is c h e  K la n g w irk u n g  bzw . K la n g fa rb e  e rz ie lt  w ird .

G egenkopp lung

be i m o d e rn e n  V e rs tä rk e rn  e in e  fa s t s e lb s tv e rs tä n d lic h e  S c h a ltu n g s m a ß 

nahm e, w o d u rc h  d ie  e rw ü n s c h te n  Q u a litä ts m e rk m a le  (s e h r k le in e  V e r 

z e rru n g e n , g e ra d e r F re q u e n z g a n g  d e r - >  E n d s tu fe ) b e w irk t w e rd e n . 

B e i d e n  O rg a p h o n -V e rs tä rk e rn  is t d ie  G e g e n k o p p lu n g  —  u n te r  V e rw e n 

d u n g  e rs tk la s s ig e r  B a u e le m e n te  —  e x tre m  g ro ß  g e w ä h lt, d a m it z u s ä tz 

lich  zu d e n  e rw ä h n te n  V o r te i le n  d ie  V e rs tä rk e re ig e n s c h a fte n  w e itg e h e n d  

u n a b h ä n g ig  vo m  a n g e s c h lo s s e n e n  L a u ts p re c h e r s in d  (auch  be i V o lla u s 

s te u e ru n g  oh n e  L a u ts p re c h e r kann  ke in  S ch a d e n  a u ftre te n ) und d a h e r 

auch  d ie  a n g e s c h lo s s e n e n  L a u ts p re c h e r m ö g lic h s t s c h o n e n d  b e tr ie b e n  

w e rd e n .

G eräusch

im G e g e n s a tz  zum  Ton o d e r K la n g  e in e  S c h w in g u n g , d ie  ke in e  b e s tim m te  

F re q u e n z  ha t; p o s it iv e  und  n e g a tiv e  S trö m e  w e c h s e ln  a lso  n ich t in F o rm  

v o n  P e r io d e n  re g e lm ä ß ig  ab, e in  G e rä u sch  ha t s o m it le d ig lic h  e in e n  F re 

q u e n z b e r e ic h “ ; z. B. l ie g t d a s  R auschen  be i h ö h e re n  b is  h o hen  F re q u e n 

zen , B lu b b e rn , D o n n e r u. ä. d a g e g e n  be i t ie fe n  F re q u e n ze n .

H all =  Nachhall

e in  S c h a llv o rg a n g , den  m an nach  K n a lle n  o d e r  K la ts c h e n  in e in e m  g rö ß e 

ren  R aum  m it ka h le n  W ä n d e n  (z. B. in m anchen  K irc h e n ) w a h rn e h m e n  

ka n n ; im  G e g e n s a tz  zum  Echo ko m m t e r n ic h t vo n  e in e r e in z ig e n  

W a n d , s o n d e rn  vo n  m e h re re n  W ä n d e n , n achdem  d e r  S cha ll m e h rfa ch  

re f le k t ie r t  w o rd e n  is t; d e r  N a ch h a ll is t a lso  aus  v ie le n  E in ze le ch o s  z u 

s a m m e n g e s e tz t, d ie  n ic h t m e h r e in ze ln  e rk a n n t w e rd e n  kö n n e n .

In g rö ß e re n  S tu d io s  ha t m an e in e n  H a llra u m , ca. 50 cbm  g ro ß  und  m it 

k a h le n , s e h r  h a rte n  W ä n d e n , in dem  das  S ig n a l (d ie  M u s ik )  ü b e r L a u t

s p re c h e r  w ie d e rg e g e b e n  und  m it e in e m  M ik ro fo n  a b e rm a ls  a u fg e n o m m e n  

und  so  „ v e r h a l l t “ , d e r  H a ll a ls o  e le k tr is c h  n a c h g e b ild e t w ird . B e i M u s ik -  

V e rs tä rk e rn  v e rw e n d e t m an d a fü r  e in  G e rä t, d a s  F e d e rn  irg e n d  w e lc h e r  

B a u a rt e n th ä lt, d e re n  S c h w in g u n g e n  e le k tr is c h  a n g e re g t und a b g e n o m 

m en w e rd e n . S o w o h l b e im  H a llra u m , a ls  auch b e im  H a llg e rä t (F e d e rh a ll)  

is t d a ra u f zu ach ten , daß  k e in  S tö rp e g e l e in d r in g t ;  be i den  O rg a p h o n - 

V e rs tä rk e rn  is t h ie r fü r  d u rc h  e in e  w e ich e  M o n ta g e  m it „K ö rp e rs c h a ll-

Diese Verstärker gehören zu den räumlich getrennten 
Anlagen und erfordern zusätzlich Lautsprecher

Mischpultteil:

5 Eingänge, davon 4 getrennt regelbar in Lautstärke 
und Ton (Höhen- und Tiefenregelung)

Eingänge

1 und II: Baß- und Höhenregler, mit VIBRATO nach
Tempo (Frequenz) und Amplitude einstell
bar, getrennt zuschaltbar • Vibrato-Auge • 

Anschlußmöglichkeit für einen Fernbedie
nungsschalter

Eingänge

III und IV: Hi-Fi, gemeinsamer Höhen-und Tiefenregler 
± 20 dB

I
Halleinrichtung für 4 Kanäle getrennt regelbar I

Endstufe: ♦

2 zusätzliche Eingangskanäle

150 mV/150 kOhm regelbar VI 
250 mV/250 kOhm nicht regelbar VII

2 Ausgänge:

2 Lautsprechernormbuchsen zum Anschluß der Laut
sprecher, Impedanz umschaltbar

insgesamt 11 Anschlußmöglichkeiten:

I und I a = Elektro-Gitarre (Hawaii) Stahlsaiten
klang oder Mikrofon

II und II a — Baß-Gitarre, Akkordeon, Cembalet,
Pianet, Symphonie 30 und 320

III und lila
IV und IV a

V

VI und VII

_? Universelle Hi-Fi-Eingängefür Mikro- 
' fone, Plattenspieler und elektrisch 
zu übertragende Musikinstrumente

=  für Tonbandgeräte (Aufnahme und 
Wiedergabe)

= universelle Hi-Fi-Eingänge an der 
Endstufe

Alle Eingänge sind hochohmig. Bei Verwendung eines 
niederohmigen Mikrofons (200 Ohm) Kabelübertrager 
1:15 oder 1 : 25 benutzen

Spannungswähler

Größe 55 x 22 x 25/20 cm Gewicht 13,5 kg 

Bereitschaftsschalter beachten!

Technische Änderungen Vorbehalten! 
Schutzrechte angemeldet.

HOHNER-Orgaphon  

26 MH 50 MH 100 MH

Universell verwendbare 
Kassetten-Hochleistungsverstärker 
in Studio-Technik 
mit Halleinrichtung

Gemeinsamer Hall-Ausgangsregler und Anschlußmög
lichkeit für Fernbedienungsschalter 

Effektschalter für Hall und Vibrato:
Hallkanal, sowie I und II jeweils getrennt mit und 
ohne Vibrato, zuschaltbar durch Zugschalter 

5 Kanäle mit extrem verschiedenen Frequenzgängen 
getrennte Höhen- und Tiefenregelung 

H a l l  V i b r a t o  mit V i b r a t o - A u g e

O rg a p h o n  26 M H O rg a p h o n  50 M H O rg a p h o n  100 M H

Leistung
Ausgangsspannung 
Ausgangsimpedanz 
(optimaler Wert) 
empfohlene Lautsprecher

2 Lautsprecher- 
Normbuchsen

Röhrenbestückung

Leistungsaufnahme:
Bereitschaft
Leerlauf
Vollaussteuerung

25 W a t t  
20/10 Volt

50 W a t t  
20/10 Volt

160 W a t t  
80/40 Volt

16/4 Ohm
OTS 25 oder Box 60

8/2 Ohm
2 x OTS 25, 1 x OTS 50 
oder Box 60

40/10 Ohm 
2 x OTS 50 
oder 2 x Box 60

123 m n

Lautsprecher
Speaker

Lautsprecher
Speaker

Lautsprecher
Speaker

164/16 fl I I64/16QI

3 x ECO 808, 1 x EF 86, 2 x ECC 83, 1 x ECL 86 (übereinstimmend bei allen 3 Typen)

+  2 x PL 84 +  4 x PL 84 +  4 x PL 500

ca. 30 Watt 
ca. 60 Watt 
ca. 90 Watt

ca. 40 Watt 
ca. 80 Watt 
ca. 120 Watt

ca. 90 Watt 
ca. 110 Watt 
ca. 240 Watt
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is o la tio n  g e g e n  E rs c h ü tte ru n g e n  g e s o rg t.

H ertz

B e n e n n u n g  fü r  d ie  E in h e it „S c h w in g u n g e n  p ro  S e k u n d e “ (H z) zu E hren  

de s  d e u ts c h e n  P h y s ik e rs  H e in r ic h  R ud o lp h  H e rtz  1857— 1894, de s  E n t

d e c k e rs  d e r  e le k tro m a g n e tis c h e n  W e lle n  und  d a m it B e g rü n d e rs  d e r 

R a d io te c h n ik . Z u r  A b k ü rz u n g  w ird  a ls  1000fache  E in h e it das  k ilo H e r tz  

(kH z ) v e rw e n d e t, s ta tt 15 000 H z s c h re ib t m an a ls o  o f t  15 kH z.

HiFi =  high fidelity ,

e in  aus  dem  a m e rik a n is c h e n  S p ra c h g e b ra u c h  s ta m m e n d e r S p e z ia la u s 

d ru c k  fü r  h ö ch s te  W ie d e rg a b e tre u e , d. h. g e ra d lin ig e n  F re q u e n zg a n g , 

k le in e n  K lir r fa k to r  usw . T ro tz  a lle r  N o rm u n g s b e s tre b u n g e n  w ird  d ie  

H iF i-T e c h n ik  n ich t im m e r s in n g e m ä ß  a n g e w a n d t, w e il d ie  p e rs ö n lic h e  

G e s c h m a c k s ric h tu n g  m anchm a l im W id e rs p ru c h  zu d e r u rs p rü n g lic h e n  

Z ie ls e tz u n g  s te h t.

hochohm ig

A n g a b e , da ß  d ie  ->■ Im p e d a n z  e in e s  V e rs tä rk e re in g a n g s  o d e r e in e r S p a n 

n u n g s q u e lle  (G ita rre -T o n a b n e h m e r, A u s g a n g  e in e s  e le k tro n is c h e n  In s tru 

m e n ts ), m e is t e in  W e c h s e ls tro m -W id e rs ta n d , v e rh ä ltn is m ä ß ig  g ro ß  is t, 

in d e r  R eg e l g rö ß e r a ls  200 k O h m  (200 k ilo O h m  =  200 000 O h m ) be i 

E in g ä n g e n , be i S p a n n u n g s q u e lle n  g rö ß e r a ls  10 k O h m . W e n n  d e r  E in 

g a n g s w id e rs ta n d  e in e s  V e rs tä rk e rs  k le in e r  is t a ls  d ie  Im p e d a n z  d e r 

S p a n n u n g s q u e lle , dann  s in d  b e id e  „ fe h la n g e p a ß t“ , w o d u rc h  d ie  Q u a litä t 

d e r  Ü b e r tra g u n g  le id e t.

H öhenanhebung, H öhenabsenkung

e in e  D e ta ila n g a b e  ü b e r de n  F re q u e n zg a n g  be i h ö h e re n  F re q u e n ze n ; 

im  e rs te re n  F a lle  s te ig t d ie  V e rs tä rk u n g  m it d e r  F re q u e n z  (T o n h ö h e ) an, 

d ie  K la n g fa rb e  w ird  s p itz e r , s c h ä rfe r, im  le tz te re n  Fall n im m t s ie  im 

g le ic h e n  S in n e  ab, d ie  K la n g fa rb e  w ird  d u n k le r .

Im pedanz

W e c h s e ls tro m w id e rs ta n d  (V e rh ä ltn is  vo n  S p a n n u n g  zu S tro m ) in - >  O hm , 

w ird  a n g e g e b e n  fü r  S p a n n u n g s q u e lle n  (M ik ro fo n e , T o n a b n e h m e r usw ., 

V e rs tä rk e ra u s g a n g )  und V e rb ra u c h e r  (V e rs tä rk e re in g ä n g e , L a u ts p re c h e r 

u sw .). G e b rä u c h lic h e  Im p e d a n z w e rte  be i E in z e lla u ts p re c h e rn  s ind  16 0 h m  

und 5 O h m , 2 L a u ts p re c h e r v o n  16 O hm , p a ra lle l g e s c h a lte t, haben  e in e  

Im p e d a n z  v o n  1 6 : 2  =  8 0 h m ,  h in te re in a n d e rg e s c h a lte t 1 6 x 2  =  32 O hm .

S o ll e in  n ie d e ro h m ig e s  M ik ro fo n  an 

e in e n  h o ch o h m ig e n  V e rs tä rk e re in g a n g  

in g u te r  A n p a s s u n g  a n g e s c h lo s s e n  w e r 

den , da n n  m uß  auch d ie  M ik ro fo n im p e d a n z

an d ie  Im p e d a n z  de s  V e rs tä rk e re in g a n g s  a n g e g lic h e n  w e rd e n ; d ie s  w ird  

d u rc h  e in e n  s o g e n a n n te n  Ü b e r tra g e r  b e w irk t, d e r  d ie  M ik ro fo n s p a n n u n g  

(m e is t 1 : 1 5 )  „ü b e rs e tz t“ (v e rv ie lfa c h t)  und  aus  m in d e s te n s  zw e i S p u le n 

w ic k lu n g e n  in d e r  R ege l a u f e in e m  E ise n ke rn  b e s te h t. Ein s o lc h e r Ü b e r 

t ra g e r  m it e in e m  o d e r zw e i K a b e le n d e n  (m it D io d e n s te c k e r  und D io d e n 

b u ch se  o d e r  D io d e n k u p p lu n g  b e s tü c k t)  h e iß t K a b e lü b e r tra g e r  (A b b il 

d u n g ) u nd  is t b e s o n d e rs  g e e ig n e t fü r  M is c h v e rs tä rk e r  m it h o ch o h m ig e n  

E in g ä n g e n , w e il d ie s e  so  u n iv e rs e ll v e rw e n d e t w e rd e n  kö n n e n . D as  

„h o c h o h m ig e “ A n s c h lu ß k a b e l zum  V e rs tä rk e r  s o llte  n ich t lä n g e r a ls  

50 cm  se in , w e n n  e in  u n e rw ü n s c h te r  H ö h e n a b fa ll v e rm ie d e n  w e rd e n  s o ll.

K lan gfarb e

b e s tim m t d u rch  das S tä rk e v e rh ä ltn is  d e r O b e r tö n e , d e r „H a rm o n is c h e n “ 

e in e r  S c h w in g u n g  zum  G ru n d to n  und d u rch  d ie  A r t  de s  A n - und  A u s 

s c h w in g e n s  d ie s e r H a rm o n is c h e n . D e r F lö te n k la n g  is t o b e rto n a rm  und

HOHNER-Orgaphon-Baß

Spezial-Zweikanal-Kassetten Verstärker 

Leistung 40 W att

Klirrfaktor, bezogen auf 1 kHz, kleiner als 1 % 

Ausgangsspannung 20/10 Volt

Ausgangsimpedanz 10/2,5 Ohm

2 Lautsprecher-Normbuchsen 

Empfohlene Lautsprecher:

Box 60 (Baß-Box)

2 x OTS 25 

1 x OTS 50 

Bereitschaftsschalter 

Spannungswähler 

Leistungsaufnahme:

Bereitschaft 
Leerlauf
Vollaussteuerung

Größe: 55 x 18 x 25/20 cm • Gewicht: 11,2 kg 

Technische Änderungen Vorbehalten!

ca. 40 Watt 
ca. 80 Watt 
ca. 120 Watt

HOHNER-Orgaphon-Bass

Kanal I Kanal II

jeweils Schalterstellung „2x16 Ohm“ (d. h. 2 Lautsprecher je 16 Ohm parallelgeschaltet =  8 Ohm)

Tonsäule =  15—20 Ohm 
Box 25 =  15 Ohm
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e n th ä lt v o rw ie g e n d  d ie  O k ta v e n ; S tre ic h e rk lä n g e  s in d  o b e rto n re ic h , ih r  

G ru n d to n  is t schw ach ; B le c h b lä s e rk lä n g e  e n th a lte n  h a u p ts ä c h lic h  d ie  

1. und  2. O k ta v e  und d ie  O b e rq u in te  d e s  G ru n d to n s ; d e r K la r in e tte n 

k la n g  e n th ä lt ü b e rw ie g e n d  d ie  u n g e ra d e n  H a rm o n is c h e n  (den  G ru n d to n , 

d ie  O b e rq u in te , d ie  O b e r te rz  u s w .); be i den  ü b rig e n  H o lz b lä s e rk lä n g e n  

tre te n  e in ig e  H a rm o n is c h e  m e h r o d e r  w e n ig e r  s ta rk  h e rv o r.

W e n n  d e r  - >  F re q u e n zg a n g  e in e s  V e rs tä rk e rs , e in e s  L a u ts p re c h e rs  usw . 

e in e r  ü b e rtra g u n g s a n la g e  n ich t g e ra d lin ig  is t, w ird  d ie  K la n g fa rb e  g e 

ä n d e rt.

K lirrfak to r

das  V e rh ä ltn is  d e r d u rch  u n e rw ü n s c h te  V e rz e rru n g e n  in d e r Ü b e r tra 

g u n g s a n la g e  bzw . dem  V e rs tä rk e r  usw . zum  G ru n d to n  z u g e fü g te n  O b e r 

tö n e  (K lir re n ) ; be i g u te n  A n la g e n  (H iF i) d a r f d ie s e s  V e rh ä ltn is  im m itt le 

ren  F re q u e n z b e re ic h  (1 kH z) 1 %  n ich t ü b e rs c h re ite n . D a be i Ü b e rs te u e 

ru n g  e in e s  V e rs tä rk e rs  d e r K l ir r fa k to r  s ta rk  a n s te ig t, lä ß t s ich  d u rch  B e 

g re n z u n g  d e s  z u lä s s ig e n  K lir r fa k to rs  d ie  m a x im a le  - >  L e is tu n g  e in e s  

V e rs tä rk e rs  s e h r e x a k t d e fin ie re n . L e is tu n g s a n g a b e n  s ind  a ls o  n u r in 

V e rb in d u n g  m it dem  z u g e h ö r ig e n  K lir r fa k to r  s in n v o ll.

K ondensator

e in  B a u e le m e n t, das  m an s ich  im m e r a ls  zw e i in k le in e m  A b s ta n d  a n g e 

o rd n e te n  und  v o n e in a n d e r is o lie r te n  M e ta llp la tte n  d e n k e n  ka n n ; o ft  s ind  

d ie  M e ta llp la t te n  zw e i d ü n n e  F o lie n , d ie  a u fg e ro llt  s in d  (R o llk o n d e n s a 

to r ) ;  d a s  Is o lie rm a te r ia l is t e n tw e d e r  Lu ft, H a rtp a p ie r, K u n s ts to ffo lie  

o d e r  e in e  k e ra m is c h e  M a sse  u sw . B e i e in e m  E le k tro ly t-K o n d e n s a to r  w ird  

a ls  Is o la to r  e in e  F lü s s ig k e it v e rw e n d e t. D ie  M a ß e in h e it is t das  Farad, 

zu E hren  d e s  e n g lis c h e n  P h y s ik e rs  M ich a e l F a ra d a y  (1791— 1867); in d e r 

P ra x is  ü b lic h  is t d e r  m ill io n s te  T e il d ie s e r E in h e it (m ik ro fa ra d , ^ F ) , 

d e r m ill ia rd s te  T e il (n a n o fa ra d , nF) und  d e r b il l io n s te  T e il (p ic o fa ra d , pF).

K rista llm ikro fon

s ie h e  - >  M ik ro fo n

Lautsprecher

im  e n g e re n  S in n e  d a s je n ig e  B a u e le m e n t, d u rch  d a s  d ie  e le k tr is c h e n  

L a u ts p re c h e rs trö m e  in S ch a ll u m g e s e tz t w e rd e n ; se in e  w ic h tig s te n  B e 

s ta n d te ile  s in d  e in  s ta rk e r  M a g n e t und  e in e  K o n u s m e m b ra n  m it e in e r 

S c h w in g s p u le , d ie  im  L u fts p a lt  de s  M a g n e te n  s c h w in g t. D ie  M e m b ra n  

s c h w in g t im  T a k te  de s  d u rch  d ie  S c h w in g s p u le  flie ß e n d e n  S tro m s  h in e in  

und h e ra u s .

Im w e ite re n  S in n e  v e rs te h t m an u n te r  L a u ts p re c h e r e in e n  K o ffe r  (e in e  

B ox ), in den  e in  o d e r m e h re re  L a u ts p re c h e r e in g e b a u t s ind , o d e r e in e  

T o n s ä u le  m it m in d e s te n s  d re i e in g e b a u te n  L a u ts p re c h e rn .

Lautsprecher-N orm stecker

e in  S p e z ia ls te c k e r, d e r w e g e n  s e in e r  a n d e re n  B a u a rt m it den  E in g a n g s 

s te c k e rn  d e s  V e rs tä rk e rs  n ic h t v e rw e c h s e lt w e rd e n  kann  und m it je  

e in e m  F lach - und R u n d -K o n ta k ts t if t  a u s g e s ta tte t is t; so  w ird  d ie  im m e r 

g le ic h e  Z u s a m m e n s c h a ltu n g  m e h re re r  L a u ts p re c h e r s ic h e rg e s te llt ,  w e n n  

d ie  S te c k e r  e in m a l r ic h tig  b e s c h ä lte t w o rd e n  s ind .

H O H N E R - O r g a p h o n -L a u ts p r e c h e r

Durch die besondere Konstruktion unserer Lautsprecher, 

sowohl der Box wie auch der Tonsäulen, ist jede Aus

löschung des vorderseitigen Schalls durch den rück

wärtigen vermieden und eine einwandfreie Baßwieder

gabe gewährleistet.

Stabile Ausführung des formschönen Gehäuses. Kei

nerlei störende Gehäuseresonanzen oder Klirrverzer

rungen.

H O H N E R - O r g a p h o n -T o n s ä u le n

Sch-jtzrecht angemeldet

T o n s ä u le  O T S  18

Belastbarkeit 18 Watt 

Impedanz 16/4 Ohm 

Größe: 35 x 31 x 80 cm 

Gewicht: 15 kg

T o n s ä u le  O T S  25

Belastbarkeit 25 Watt 

Impedanz 16/4 Ohm 

Größe: 42 x 32 x 100 cm 

Gewicht: 21 kg

T o n s ä u le  O T S  5 0

Belastbarkeit 50 Watt 

Impedanz 32/8 Ohm 

Größe: 50x34x 120 cm 

Gewicht: 36 kg

Leistung

a ls  „T o n fre q u e n z le is tu n g "  d ie  k e n n z e ic h n e n d e  G rö ß e  e in e s  V e rs tä rk e rs , 

d ie  m a ß g e b e n d  d ie  m ax. e rz ie lb a re  L a u ts tä rk e  b e s tim m t. W irk lic h  e in 

w a n d fre i is t n u r d ie  A n g a b e  d e r  S in u s le is tu n g  (->■ A u s s te u e ru n g  m it 

S in u s to n ) zusa m m e n  m it dem  K lir r fa k to r  (z. B. k le in e r  a ls  1 % ); d ie s e  

L e is tu n g  kann  a ls  D a u e r le is tu n g  an den  o d e r  d ie  L a u ts p re c h e r a b g e g e 

ben  w e rd e n . D ie  v e rs c h ie d e n tlic h  g e b ra u c h te n  A n g a b e n  ü b e r a b g e 

s tra h lte  L e is tu n g , m u s ic -p o w e r, S p itz e n -S p re c h le is tu n g  usw . s ind  m e h r

Neuartige Lautsprecherkombinationen mit ungewöhn

lich gutem Wirkungsgrad. Drei eingebaute Lautsprecher, 

die speziell für uns unter Auswertung der neuesten 

technischen Erfahrungen entwickelt worden und bezüg

lich Größe und elektro-akustischer Eigenschaften sorg

fältig aufeinander abgestimmt sind.

Impedanz bei jedem Modell umschaltbar (4/16 Ohm 

bzw. 8/32 Ohm). Lautsprecher-Normsteckdose.

Lautsprecherkoffer mit 2 eingebauten Speziallaut

sprechern, Impedanz 8 Ohm • Anschluß an HOHNER- 

Orgaphon 26 MH, 50 MH • Als Zusatzlautsprecher an

schließbar an 25 MH

Lautsprecher-Normsteckdose 

Größe 76 x 50 x 30 cm 

Gewicht 15,8 kg

Technische Änderungen Vorbehalten!

O r g a p h o n  -T o n s ä u le n

»VmVmVnm»'*«

K M

iSsnsK.»

mm■ BÜB

O T S  18 O T S  25 O T S  50
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o d e r  w e n ig e r  va g e  und d e s h a lb  e ig e n tlic h  f ra g w ü rd ig .

D ie  L e is tu n g  w ird  in W a tt a n g e g e b e n  —  zu E hren  d e s  e n g lis c h e n  E r

f in d e rs  d e r  D a m p fm a sch in e , Jam es W a tt ,1736— 1819. S ie  w ird  b e re c h n e t 

a ls  P ro d u k t aus S p a n n u n g  U a un d  S tro m  la am A u s g a n g  d e s  V e rs tä rk e rs  

be i V o lla u s s te u e ru n g  nach d e r  F o rm e l

U a
Pa =  U a • la =  U a ■ ~y ~

b e im  O rg a p h o n  25 M H  f l ie ß t  be i e in e r  S p a n n u n g  v o n  20 V  d u rch  e in e n  

B e la s tu n g s w id e rs ta n d  v o n  16 O h m  e in  S tro m  vo n  1,25 A ; d ie  L e is tu n g  

is t a ls o  20 x  1,25 =  25 W a tt. D ie  L e is tu n g  e in e s  M ik ro fo n s  v e rh ä lt  s ich  

zu d e r A u s g a n g s le is tu n g  e in e s  O rg a p h o n  45 M H  w ie  e in e  M in ia tu r -  

T a s c h e n la m p e n b a tte r ie  zum  W a lc h e n s e e -K ra ftw e rk .

In d e r  T a b e lle  s ind  fü r  d ie  O rg a p h o n -V e rs tä rk e r  d ie  L e is tu n g e n , d ie  A u s 

g a n g s s p a n n u n g e n  und  d ie  p a s s e n d e n  Im p e d a n ze n  d e r  a n z u s c h lie ß e n d e n  

L a u ts p re c h e r be i m a x im a le r B e la s tu n g  z u s a m m e n g e s te llt:

Watt 80 40 26 20 13 10 9 Spannung (Volt)

160 40 10

Impedanz
(Ohm)

50 8 2

40 16 10 4

25 16 4

18 10 5

Leuchtschalter

d e r D ru c k ta s te n s c h a lte r  m it L e u c h tfe ld , d e r  be i den  O rg a - 

p h o n -V e rs tä rk e rn  a ls  N e tz s c h a lte r  e in g e b a u t is t; im  e in 

g e s c h a lte te n  Z u s ta n d  le u c h te t das  w e iß e  Fe ld  au f.

linear, logarithm isch

B e z e ic h n u n g  fü r  d ie  A r t  e in e r  (S p a n n u n g s -) Ä n d e ru n g : n im m t d ie  e in 

g e s te llte  G rö ß e  p ro p o r t io n a l dem  E in s te llw e r t (D re h w in k e l)  zu, dann  is t 

d ie  Ä n d e ru n g  lin e a r, ä n d e rt s ie  s ich  m it je d e r  S tu fe  de s  E in s te llw e rts  um 

den  g le ic h e n  F a k to r z. B. v o n  1 a u f 3, a u f 10, a u f 30 usw ., dann  is t d ie  

Ä n d e ru n g  lo g a r ith m is c h ; d ie  E in s te llu n g  is t a ls o  p ro p o r t io n a l den  - >  dB . 

D ie  R e g le r  b e s itz e n  e n tw e d e r —  w ie  z. B. fü r  d ie  V ib ra to -A m p litu d e  —  

e in e  lin e a re  „R e g le r -C h a ra k te r is t ik “ o d e r —  be i den  L a u ts tä rk e - o d e r 

P e g e lre g le rn  —  e in e  lo g a r ith m is c h e , d ie  den  E ig e n s c h a fte n  des  O h re s  

b e s s e r a n g e g lic h e n  ist.

Leistungsaufnahm e

Jeder V e rs tä rk e r  b e n ö tig t, w e n n  e r  e in e  b e s tim m te  „T o n fre q u e n z le is tu n g “ 

an d ie  L a u ts p re c h e r a b g e b e n  s o ll, e in e  „N e tz le is tu n g “ , d ie  g rö ß e r a ls  d ie  

a b g e g e b e n e  L e is tu n g  se in  m uß. D ie  O rg a p h o n -V e rs tä rk e r  n e hm en  aus 

dem  N e tz  e tw a  5 0 % — 1 0 0 %  m e h r L e is tu n g  a u f a ls  s ie  a b g e b e n . N ach  

d e r  L e is tu n g s a u fn a h m e  r ic h te t s ich  auch  d ie  S tä rk e  d e r  S ic h e ru n g .

M ikro fo n

je  nach d e r  W irk u n g s w e is e  und  d e r B a u a rt u n te rs c h e id e t m an d y n a m i

sche  M ik ro fo n e , d ie  s ich  in V e rb in d u n g  m it M u s ik -V e rs tä rk e rn  b e s o n d e rs  

b e w ä h r t haben , K r is ta llm ik ro fo n e , d ie  k le in  und  le ic h t und  d e s w e g e n  

le ic h t in M u s ik in s tru m e n te  e in z u b a u e n  o d e r an d ie s e  a n zu b a u e n  s ind , 

und  s c h lie ß lic h  K o n d e n s a to r-M ik ro fo n e  fü r  h ö c h s te  S tu d io a n s p rü c h e .

Electronic-Mikrofone und Zubehör

M ik ro fo n e

H a rm o n ik a -M ic ro

Das HOHNER-Harmonika-Micro besteht aus einem Tonauf- 
fänger, einer eingebauten Kristall-Mikrofonkapsel, einschließ
lich einem 3 m langen abgeschirmten Spezialkabel mit einem 
zweipoligen Stecker mit flachem Mittelstift.
Nr. 9911/6 3 m Kabel 
Nr. 9911/4 5 m Kabel

A k k o rd e o n -M ic ro

Das HOHNER-Akkordeon-Micro kann in jedes gute Akkordeon 
eingebaut werden.

M ic ro  A  2

Zur Verstärkung der Diskanttöne. Dieses Aufsetzmikrofon 
kann leicht auf das Diskant-Verdeck aufgeschraubt werden. 
Die Lieferung erfolgt mit Anschlußkabel in Karton.
Farben: schwarz oder goldeloxiert
Auch geeignet für die Verstärkung der Organa-Instrumente.

A u fs e tz -M ic ro  fü r  M e lo d ic a

Die Verwendung der Aufstezmikrofone erweitert den Wir
kungsbereich der Melodica-Instrumente in solistischer und 
orchestraler Hinsicht ganz wesentlich. In Verbindung mit einer 
Verstärkeranlage läßt sich mit ihnen nicht nur das Klang
volumen dieser Instrumente steigern, sondern es werden auch 
zusätzliche Klangeffekte ermöglicht.
HOHNER-Mikrofon melodica-piano 26 und 27 
HOHNER-Mikrofon melodica-professional 36 
Bei Bestellung von Micros bitten wir um Angabe der ge
wünschten Steckerart (Peikerstecker, Bananenstecker, Norm- 
Diodenstecker) am Anschlußkabel zum Verstärker.

Z u b e h ö r

Fernbedienungsschalter mit Kabel
zur Unterbrechung des Vibratos oder des Halls

Schrägsteller für Orgaphon-Box 
mit und ohne Kassettenverstärker 
und für Kofferverstärker Orgaphon 25 MH 
oder Orgaphon 45 MH
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N ach dem  d y n a m isch e n  P rin z ip  a rb e ite n  d ie  T a u c h s p u lm ik ro fo n e , d ie  w ie  

e in  k le in e r  d y n a m is c h e r L a u ts p re c h e r a u fg e b a u t s ind , und d ie  B ä n d ch e n - 

M ik ro fo n e , be i d e n e n  a n s te lle  e in e r  T a u c h sp u le  e in  A lu m in iu m b ä n d c h e n  

in n e rh a lb  e in e s  M a g n e ts  s c h w in g t. M ik ro fo n e  a n d e re r B a u a rte n  s in d  a u f 

dem  G e b ie t d e r „M u s ik -E le c tro n ic “ z u r  Z e it  o h n e  B e d e u tu n g .

D ie  d y n a m is c h e n  M ik ro fo n e  s in d  - >  n ie d e ro h m ig  (200 O h m ), d ie  K r is ta ll-  

M ik ro fo n e  s in d  - >  h o c h o h m ig  (500 kO h m  —  2 M e g O h m ), es  m uß a lso  

je w e ils  d ie  r ic h tig e  -> ■ A n p a s s u n g  b e a c h te t w e rd e n . D ie  K o n d e n s a to r-  

M ik ro fo n e  s ind  an s ich  h o ch o h m ig , s in d  a b e r m e is te n s  m it e in e m  Ü b e r 

tra g e r  fü r  200 O h m  A u s g a n g  k o m b in ie r t .

D y n a m is c h e  M ik ro fo n e  und K o n d e n s a to r-M ik ro fo n e  g ib t es m it v e r 

s c h ie d e n e r, te ilw e is e  m it u m s c h a ltb a re r - >  R ic h tc h a ra k te r is t ik ; b e s o n d e rs  

z w e c k m ä ß ig  s in d  d ie  s o g e n a n n te n  „N ie re n -M ik ro fo n e " .

D ie  Ü b e r tra g u n g s e ig e n s c h a fte n  w e rd e n  a ls  E m p fin d lic h k e it, nä m lich  A u s - 

g u n g s s p a n n u n g  b e zo g e n  a u f den  N o rm a ls c h a lld ru c k  vo n  1 ^ b a r , und  d e r 

F re q u e n zg a n g , d e r  m ö g lic h s t vo n  t ie fs te n  B ä sse n  b is  zum  h ö ch s te n  D is 

ka n t re ich e n  s o llte , a n g e g e b e n .

jfilniQu [fl ■ i
M ischpultte il

be i e in e m  M is c h v e rs tä rk e r  m it m e h re re n  E in g a n g s k a n ä le n  d ie je n ig e  B a u 

e in h e it, in d e r  d ie  V o rv e rs tä rk e r  (m e h re re  K a n ä le ), d e r - >  N a c h h a llte il 

und d e r  V ib ra to te i l  z u s a m m e n g e fa ß t s ind . M it  d e r  E n d s tu fe  is t d e r 

M is c h p u lt te il ü b e r e in e  T o n fre q u e n z le itu n g  und e in  M e h rfa c h k a b e l (B e 

tr ie b s s p a n n u n g e n ) v e rb u n d e n .

Nachhall
s ie h e  - >  H a ll

niederohm ig

A n g a b e , da ß  d ie  - >  Im p e d a n z  d e r  S p a n n u n g s q u e lle  (M ik ro fo n )  o d e r  des  

V e rs tä rk e re in g a n g s  (Ü b e rtra g e re in g a n g  200 O h m ) v e rh ä ltn is m ä ß ig  k le in  

is t; m e is t w ird  d a ru n te r  d e r W e r t  v o n  200 O hm  v e rs ta n d e n . Z u r  A n 

p a ssu n g  e in e s  h o ch o h m ig e n  V e rs tä rk e re in g a n g s  an e in  n ie d e ro h m ig e s  

M ik ro fo n  b e n ö tig t man e in e n  Ü b e r tra g e r  ( ->  K a b e lü b e rtra g e r) .

O hm

B e n e n n u n g  fü r  d ie  E in h e it d e s  W id e rs ta n d e s , d e s  Q u o tie n te n  „S p a n n u n g  

: S t ro m “ , zu E hren  de s  d e u ts c h e n  P h y s ik e rs  G e o rg  S im o n  O h m  (1787 b is  

1854), d e r  d a s  nach ihm  b e n a n n te  G e se tz  e n td e c k t hat.

Pegel

A n g a b e  ü b e r den  W e r t e in e r S p a n n u n g  (m anchm a l e in e s  S tro m s ) in d e r 

lo g a r ith m is c h e n  ->■ d B -E in h e it. W e n n  man 1 V  a ls  B e z u g s w e rt 0 d B  a n 

n im m t, e n ts p r ic h t „ — 60 d B “ e in e r  S p a n n u n g  vo n  1 m V . D e r A u s d ru c k  

„P e g e l“ w ird  h ä u fig  in s p e z ie l le r  B e d e u tu n g  a ls  - >  „S tö rp e g e l"  und a ls  

„N u tz p e g e l“ (das  e ig e n tlic h e  ü b e rtra g e n e  S ig n a l)  a n g e w a n d t.

P eikers tecker

e in  M in ia tu rs te c k e r  m it dazu  p a s s e n d e r S te c k d o s e  fü r  k o a x ia le  a b g e 

s c h irm te  L e itu n g e n , d e r s ich  z w e c k m ä ß ig  dann v e rw e n d e n  läß t, w e n n  

w e n ig  R aum  zum  E inbau z u r V e rfü g u n g  s te h t.

P otentiom eter

e in  W id e rs ta n d , d e r  du rch  e in e n  S c h le ifk o n ta k t in z w e i A b s c h n it te  u n te r-

N um m ernschlüssel über V erb in d un g s-K abe l zu A cc .-M ic ro s  u. V ers tä rkern  etc.

V e rb in d u n g s -K a b e l N r. 1

V e rb in d u n g s -K a b e l N r. 2

V e rb in d u n g s -K a b e l N r. 3

V e rb in d u n g s -K a b e l N r. 4

V e rb in d u n g s -K a b e l N r. 5

V e rb in d u n g s -K a b e l N r. 6

V e rb in d u n g s -K a b e l N r. 7

V e rb in d u n g s -K a b e l N r. 8

V e rb in d u n g s -K a b e l N r. 9

V e rb in d u n g s -K a b e l N r. 9 S

V e rb in d u n g s -K a b e l N r. 10

V e rb in d u n g s -K a b e l N r. 1 0 S

V e rb in d u n g s -K a b e l N r. 11

V e rb in d u n g s -K a b e l N r. 12

V e rb in d u n g s -K a b e l N r. 13

P e ik e r-S te c k e r K K  2 und K u p p l.-S t. T 3063 (T u c h e l-S te c k e r)

2 P e ik e r-S te c k e r  K K  2 (b e id e  E nden m it P e ik e r-S te c k e r)  

B a n a n e n -S te c k e r und  P e ik e r-S te c k e r K K  2

P e ik e r-S te c k e r K K  2 und 2 -p o lig e m  S te c k e r m it fla ch e m  M it te ls t i f t  

P e ik e r-S te c k e r K K  2 und K u p p l.-T e il P K  2 

K lin k e n -S te c k e r  N r. 528 und  P e ik e r-S te c k e r  K K  2 

D io d e n -S te c k e r  3 -p o lig  und P e ik e r-S te c k e r K K  2 

D io d e n -S te c k e r  3 -p o lig  und 2 B a n a n e n -S te c k e r (s c h w a rz /ro t)

2 D io d e n -S te c k e r  3 -p o lig  (b e id e  E nden m it D io d e n -S te c k e r)  

d to . mit M ikro fo n -K ab e l 1 4 x 0 ,1 5  mm  

K lin k e n -S te c k e r  N r. 528 und D io d e n -S te c k e r  3 -p o lig  

d to . mit M ik ro fo n -K ab e l 1 4 x 0 ,1 5  mm

2 K lin k e n -S te c k e r  N r. 528 (b e id e  E nden m it K lin k e n -S te c k e r)  

K u p p lu n g s -S te c k e r  T 3063 (T u c h e l-S te c k e r) und D io d e n -S te c k e r  3 -p o lig  

2 D io d e n -S te c k e r  2-adrig  +  A b s c h irm u n g  zu P eda l S 30 und  S 320
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te i l t  is t, so  daß  s ich  e in  e in s te llb a re r  S p a n n u n g s te ile r  e rg ib t;  w e n n  d e r 

S c h le ife r  a u f e in e r  A c h s e  m o n tie r t is t, e r fo lg t  d ie  E in s te llu n g  d u rch  D re h 

b e w e g u n g  im N o rm a lfa ll um 270°, in S p e z ia lfä lle n  (z. B. fü r  S c h w e lle r)  

um 60°. D as  e in g e s te llte  W id e rs ta n d s -  (bzw . S p a n n u n g s -) V e rh ä ltn is  is t 

e n tw e d e r  - >  lin e a r o d e r  lo g a r ith m is c h  e n ts p re c h e n d  dem  D re h w in k e l; in 

g le ic h e r W e is e  is t das  P o te n tio m e te r b e ze ich n e t. Ein P o te n tio m e te r m it 

g e ra d lin ig  v e rs te llb a re m  S c h ie b e r h e iß t „F la c h b a h n re g le r “ .

Regler

M an u n te rs c h e id e t H ö h e n re g le r , m it d e n e n  d e r - >  F re q u e n z g a n g  be i 

hohen  T ö n e n , T ie fe n re g le r , m it de n e n  d e r  F re q u e n zg a n g  be i t ie fe n  T önen  

e in g e s te ll t  w ird , b e id e  zu sa m m e n  w e rd e n  K la n g re g le r  g e n a n n t. M it  dem  

L a u ts tä rk e re g le r  w ird  d e r ->• P ege l e in g e s te llt ;  e in  S u m m e n re g le r  ä n d e rt 

d ie  V e rs tä rk u n g  m e h re re r K a n ä le  g e m e in sa m .

Richtcharakteristik

Hio Ahhänninlfoit Hör FmnfinH-
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w ä h re n d  d ie  M ik ro fo n e  m it „N ie re n c h a ra k te r is t ik “ h a u p ts ä c h lic h  vo n  

v o rn e  und  w e s e n tlic h  w e n ig e r  aus den  a n d e re n  R ich tu n g e n  e m p fa n g e n . 

D e r T e ch n ik e r-J a rg o n  u n te rs c h e id e t k u rz  K u g e l, A c h t und N ie re . D urch  

g e s c h ic k te  A u s n ü tz u n g  d e r R ic h tc h a ra k te r is t ik  lasse n  s ich  o ft  d ie  Ü b e r 

tra g u n g s e ig e n s c h a fte n  w e s e n tlic h  v e rb e s s e rn  (->- a k u s tis c h e  R ü c k k o p p 

lung ).

Röhrenbestückung

A n g a b e n  ü b e r d ie  A n za h l d e r  v e rw e n d e te n  R öh ren  g e n ü g e n  n ich t zu d e r 

B e u rte ilu n g  e in e s  V e rs tä rk e rs ; es is t zu b e ach ten , daß  m anche  R öh ren  

m e h re re  S y s te m e  e n th a lte n , a ls o  e ig e n tlic h  M e h rfa c h rö h re n  s ind , und 

daß  es w e s e n tlic h  a u f d ie  z w e c k m ä ß ig e  A u s n ü tz u n g  d e r  te ch n isch e n  

D a te n  d e r  v e rw e n d e te n  R öh re n  a n k o m m t. B e i den  O rg a p h o n -V e rs tä rk e rn  

s ind  d e s w e g e n  d u rc h w e g  so  e x a k te  te c h n is c h e  A n g a b e n  gem ach t, daß  

d ie  L e is tu n g s fä h ig k e it  und d ie  B e tr ie b s s ic h e rh e it g u t b e u r te il t  w e rd e n  

kö n n e n .

Spannungswähler

e in  B a u e le m e n t im N e tz te il (bzw . in d e r E n d s tu fe ), m it dem  

d e r V e rs tä rk e r-N e tz a n s c h lu ß  a u f v e rs c h ie d e n e  S p a n n u n g e n  

d e s  L ich tn e tze s  u m g e s c h a lte t w e rd e n  ka n n ; m e is t is t d e r 

S p a n n u n g s w ä h le r  m it e in e m  S ic h e ru n g s e le m e n t k o m b in ie r t. 

In G e g e n d e n  m it Ü b e rs p a n n u n g  (nahe  T ra n s fo rm a to re n s ta t io 

nen, w en n  G lü h la m p e n  h ä u fig  d u rc h b re n n e n ) s o llte  s ta tt 

220 V  a u f 240 V  e in g e s te ll t  w e rd e n .

Stereo

A b k ü rz u n g  fü r  S te re o p h o n ie , d. h. ra u m b e z ü g lic h e s  H ö re n  (m it zw e i 

O h re n ); d a b e i kann  d e r O r t e in e r  S c h a llq u e lle  auch  a k u s tis c h  b e s tim m t 

w e rd e n . H e u te  v e rs te h t man u n te r  S te re o -T e c h n ik  auch d ie  V e rw e n d u n g  

vo n  zw e i g le ic h a rt ig e n  V e rs tä rk e rn  und  L a u ts p re c h e rn , d ie  in e inem  A b 

s ta n d  v o n  ca. 5 m v o n e in a n d e r a n g e o rd n e t s ind  und zw e i „k o m p a t ib le “ , 

d. h. z u e in a n d e r p a s se n d e  K a n ä le  v e rs tä rk e n  bzw . w ie d e rg e b e n .

In d e r M u s ik -E le c tro n ic  läß t s ich  d e r  S te re o e ffe k t je d e rz e it  am b e s te n  

d a d u rc h  a u s n ü tz e n , daß  d ie  M u s ik e r  g ru p p e n w e is e  v e rs c h ie d e n e  A n 

lagen  v e rw e n d e n , im E x tre m fa lle  je d e r  se in e  e ig e n e . D ann  w e rd e n  n ich t
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d ra h t lo s  m u s iz ie r e n  . . .  s in g e n . . .  s p re c h e n

.. .  m it  d e r  H O H N E R -T e la v o x

HOHNER -Telavox

Ein kleines Gerät in der Tasche macht Sie auf der Bühne oder im Saal 

v ö l l i g  b e w e g u n g s f r e i .

In einem Bereich von 1— 40 m nimmt die HOHNER-Telavox zusammen mit Ihrem Mikrofon alles 

auf: Musik, Gesang, Sprache und überträgt drahtlos auf einen Empfänger, der mit Ihrer Ver

stärkeranlage verbunden ist.

Sender und Empfänger sind in dezenter Ausführung gehalten. Sie fallen überhaupt nicht auf, 

aber ihre Wirkung ist excellent. Betriebssicherheit ist selbstverständlich.

Technische Details:

H O H N E R - T e la v o x  S  (S e n d e r )

Eine Sendefrequenz

Strahlungsleistung gemessen am 1/2 Dipol 

NF-Frequenzgang mit Höhenanhebung 75 /xs 

NF-Eingangsspannung max. (bei 1kHz) 

Stromversorgung

Abmessung

Gewicht des Senders mit Batterie

entweder 36,7 MHz oder 37,1 MHz

1x10 3 Watt

30 Hz — 15 kHz ± 1 dB

10 mV am 10 kOhm

9 V-Batterie, z. B. PERTRIX 438 oder 
Nickelcadmium-Batterie (DEAC Tr 7/8) 
oder andere Batterie gleicher Größe

112 mm x 62 x 22 mm

135 g

H O H N E R - T e la v o x  E (E m p fä n g e r )

Empfangsfrequenz 36,7 oder 37,1 MHz, Zwischenfrequenz 10,7 MHz

Ausgangsspannung bei Vollaussteuerung des Senders 100 mV. Ausgangsimpedanz ca. 5 kOhm. 

Stromversorgung 9 V-Batterie, z. B. PERTRIX 439 oder andere Batterie der gleichen Größe. 

Gewicht des Empfängers: 1500 g • Größe: Breite 240 mm, Höhe 72 mm, Tiefe 166 mm. 

Näheres siehe Sonderprospekt!
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n u r g e g e n s e it ig e  S tö ru n g e n  (Ü b e r la g e ru n g e n )  v e rm ie d e n , s o n d e rn  auch 

e in e  g rö ß e re  a k u s tis c h e  „B a s is “ e rre ic h t.

S tö rp ege l

e in e  A n g a b e  ü b e r d ie  m e is t n ich t v e rm e id b a re n  S tö rs p a n n u n g e n , b e zo g e n  

a u f d ie  m a x im a l e rz ie lb a re  A u s g a n g s s p a n n u n g . Es h a n d e lt s ich  a ls o  g e 

n a u e r um  e in  V e rh ä ltn is  vo n  z w e i S p a n n u n g e n , da s  in dem  lo g a r ith m i-  

schen  d B -M a ß s ta b  g e m e s s e n  w ird . B e i p ra k tis c h  b ra u c h b a re n  E m p

f in d lic h k e ite n  fü r  M ik ro fo n e  s in d  65— 70 d B  a ls  s e h r g u te r  S tö rp e g e l

a b s ta n d  zu b e ze ich n e n , d e r p ra k t is c h  d ie  p h y s ik a lis c h e  G re n ze  d a rs te ll t  

und  be i den  O rg a p h o n -V e rs tä rk e rn  e rre ic h t is t. G rö ß e re  S tö rp e g e la b 

s tä n d e  s in d  im m e r n u r dann m ö g lich , w e n n  d e r V e rs tä rk u n g s g ra d  e n t

s p re c h e n d  k le in e r  is t.

W e g e n  d ie s e r  n a tu rg e g e b e n e n  G re n ze n  is t es s e h r v ie l le ich te r, e inen  

V e rs tä rk e r  m it k le in e r  A u s g a n g s le is tu n g  und w e n ig  H öh e n  so  zu bauen , 

daß  m an den  S tö rp e g e l des  R auschens  p ra k tis c h  n ich t h ö rt; be i e inem  

V e rs tä rk e r  g rö ß e re r  L e is tu n g  d a g e g e n  is t e in  R auschen  auch be i gu te m  

S tö rp e g e la b s ta n d  n ich t ganz  zu v e rm e id e n .

S tud io technik

d ie  B a u w e is e  v o n  M is c h p u lte n  in 

M is c h v e rs tä rk e rn , w o b e i je d e m  K a 

nal e in  e ig e n e r P e g e lre g le r, e ig e n e  

K la n g re g le r  und e in  e ig e n e r H a llre g 

le r z u g e o rd n e t s in d , a lle  K a n a ls p a n 

n u n g e n  s o m it s o w o h l nach L a u t

s tä rk e , K la n g fa rb e  und  V e rh a llu n g s g ra d  b e lie b ig  v e rs c h ie d e n  v e rs tä rk t  

w e rd e n  k ö n n e n . In b e s o n d e re n  F ä llen  k ö n n e n  d ie  K a n ä le  auch  te ilw e is e

m it p e r io d is c h  s c h w a n k e n d e m  V e rs tä rk u n g s g ra d  (A m p litu d e n -V ib ra to )  

e in g e s te ll t  w e rd e n .

T ie fenanhebung-T ie fenabsenkung

e in e  D e ta ila n g a b e  ü b e r den F re q u e n zg a n g  be i t ie fe n  F re q u e n z e n ; im 

e rs te re n  F a lle  n im m t d ie  V e rs tä rk u n g  in R ich tung  zu den  t ie fe n  T önen  hin 

(n ie d r ig e n  F re q u e n z e n ) zu, d ie  K la n g fa rb e  w ird  „b a s s ig “ , im  le tz te re n  

Fall n im m t s ie  in g le ich e m  S in n e  ab, d ie  K la n g fa rb e  w ird  „ f la c h e r “ (w ie  

be i a lte n  R ad io s ).

U n iversa lve rs tä rker

e in  M is c h v e rs tä rk e r , m it m e h re re n  K a n ä le n  im M is c h p u lt te il,  d ie  h in s ic h t

lich  ih re s  F re q u e n z g a n g s  und ih re r  E m p fin d lic h k e it so  v e rs c h ie d e n  a u s 

g e le g t s in d , daß  d e r  V e rs tä rk e r  s o w o h l zusa m m e n  m it M e lo d ie -  und B aß- 

E le k tro g ita r re n , a ls  auch m it a n d e re n  e le c tro n is c h e n  M u s ik in s tru m e n te n , 

a ls  auch m it M ik ro fo n e n  fü r  G e sa n g  und S p ra ch e  v e rw e n d e t w e rd e n  

kann . D a b e i is t n ich t u n b e d in g t an d ie  g le ic h z e it ig e  V e rw e n d u n g  fü r  a lle  

d ie s e  F ä lle  g e d a ch t, s o n d e rn  v o r  a lle m  an d ie  le ich te  A u s w e c h s e lb a rk e it 

fü r  den  e in e n  o d e r  a n d e re n  Fall. D e r U n iv e rs a lv e rs tä rk e r  kann  a lso  w o h l 

g le ic h z e it ig  m it m e h re re n  K a n ä le n  a u s g e n ü tz t w e rd e n , d ie s  is t a b e r v ie l 

le ic h t n ic h t im m e r d ie  z w e c k m ä ß ig s te  F o rm  d e r V e rw e n d u n g .

Ü bersteuerung  s ie h e  - >  A u s s te u e ru n g

V ers tärku n g

w ird  in d e r  R ege l im m e r z u n ä ch s t a ls  S p a n n u n g s v e rs tä rk u n g , d. h. d ie  

Ü b e rs e tz u n g  e in e r  k le in e n  M ik ro fo n s p a n n u n g  a u f e in  v ie lfa c h e s  ih re s  

W e rts  v e rs ta n d e n . D ie s e r F a k to r w ird  a ls  V e rs tä rk u n g s g ra d  b e ze ich n e t. 

B e i d e r  V e rs tä rk u n g  h a n d e lt es s ich  a b e r n ich t n u r um d ie  V e rv ie lfa c h u n g  

e in e r  S p a n n u n g  —  das  e rre ic h t m an auch  du rch  e in e n  Ü b e r tra g e r  —  s o n 

d e rn  g le ic h z e it ig  um  d ie  E rh a ltu n g  o d e r  e b e n fa lls  e in e  V e rv ie lfa c h u n g  d e r 

S trö m e ; je d e r  V e rs tä rk e r  is t a ls o  m e h r o d e r  w e n ig e r  e in  L e is tu n g s v e r 

s tä rk e r  und b e n ö tig t d e s h a lb  S tro m  aus  e in e r B a tte r ie  o d e r  dem  L ic h t

ne tz . D ie  V e rs tä rk u n g  be i den  O rg a p h o n -V e rs tä rk e rn  is t d u rc h w e g  e in e

V e rla n g e n

S ie  u n se re  

S o n d e rp ro s p e k te

H O H N E R -M u n d h a rm o n ik a s

H O H N E R -M e lo d icas

H O H N E R -H a n d h a rm o n ik a s

H O H N E R -A k k o rd e o n s

H O H N E R -O rganas

H O H N E R -S axopho ne

H O H N E R -E le c tro n is c h e  M u s ik in s t r u m e n t e  

H O H N ER -B lockf lö te n  

HO HNER-Noten / A lb e n



ABC der Musik-Electronic

L e is tu n g s v e rs tä rk u n g  im  S in n e  d e r  s o g e n a n n te n  K ra ftv e rs tä rk e r , da  d ie  

k le in s te  A u s g a n g s le is tu n g  in n e rh a lb  d e r K o lle k t io n  18 W a tt b e trä g t. B e i 

den  M ik ro fo n k a n ä le n  is t d ie  S p a n n u n g s v e rs tä rk u n g  im a llg e m e in e n  

1 : 1000 (60 d B ), d ie  S tro m v e rs tä rk u n g  1 : 10 000 000 (140 d B ), d ie  L e i

s tu n g s v e rs tä rk u n g  a ls o  1 : 10 000 000 000.

V erzerru n g en

W e n n  d e r F re q u e n z g a n g  e in e s  V e rs tä rk e rs  n ich t g e ra d lin ig  is t, a ls o  n ich t 

a lle  T o n h ö h e n  g le ic h  g u t ü b e rtra g e n  w e rd e n , s p r ic h t m an v o n  lin e a re n  

V e rz e rru n g e n ; d ie s e  k ö n n e n  v e rh ä ltn is m ä ß ig  le ic h t k le in g e h a lte n  w e rd e n , 

w e n n  m an das  w il l  ( ->  F re q u e n z g a n g ). B e i je d e m  V e rs tä rk e r , L a u t

s p re c h e r o d e r  a n d e re n  ü b e r t ra g u n g s g e rä t  m uß  a b e r in K a u f g e n o m m e n  

w e rd e n , daß  a u ß e r den  ü b e rtra g e n e n  T ö n e n  auch noch  a n d e re , m e is t 

O b e r tö n e  v o n  d ie s e n , z u s ä tz lic h  e rz e u g t w e rd e n . D as  S tä rk e v e rh ä ltn is  

d ie s e r  O b e rw e lle n  zu e in e m  ü b e rtra g e n e n  S in u s to n  is t d e r K lir r fa k to r  

und  d ie s e  u n e rw ü n s c h te  W irk u n g  w ird  a ls  „n ic h tlin e a re  V e rz e r ru n g e n “ 

b e ze ich n e t. B e i den  O rg a p h o n -V e rs tä rk e rn  s in d  auch d ie s e  V e rz e rru n g e n  

d u rc h  g e e ig n e te  M a ß n a h m e n  ( ->  G e g e n k o p p lu n g ) a u f e in  g e ra d e  n ich t 

s tö re n d e s  M a ß  re d u z ie r t.

V ib ra to

b e k a n n t v o n  d e r  G e ig e  h e r a ls  d ie  T o n h ö h e n s c h w a n k u n g , d ie  d e r S p ie le r  

d u rc h  k le in e  L a g e n ä n d e ru n g e n  d e s  F in g e rs  b e w irk t ;  e in  e n ts p re c h e n d e s  

e ch te s  V ib ra to  is t auch  be i m anchen  e le c tro n is c h e n  M u s ik in s tru m e n te n  

v o rh a n d e n .

D a  das  O h r  k le in e  A m p litu d e n s c h w a n k u n g e n  vo n  T o n h ö h e n s c h w a n k u n 

gen  n ich t zu u n te rs c h e id e n  v e rm a g , h a t s ich  be i V e rs tä rk e rn  das  s o g e 

n a n n te  A m p litu d e n -V ib ra to  e in g e b ü rg e r t, das, ä h n lich  dem  T re m u la n t, in 

e in e r  lan g sa m e n  p e r io d is c h e n  V e rs tä rk u n g s s c h w a n k u n g  b e s te h t. D ie  F re 

q u e n z  d ie s e r  V e rs tä rk u n g s s c h w a n k u n g  is t be i den  O rg a p h o n -V e rs tä rk e rn  

zw is c h e n  2 und  10 H z e in s te llb a r  und  m it „T e m p o “ b e ze ic h n e t; d ie  G rö ß e  

d e r  V e rs tä rk u n g s s c h w a n k u n g  h e iß t „A m p litu d e “ .

V ib ra to -A u g e

E ine b e s o n d e re  E in r ic h tu n g  d e r  O rg a p h o n -V e rs tä rk e r , 

be i d e r  an e in e m  im  T a k t d e s  V ib ra to  b lin k e n d e n  

L ä m pchen  T e m p o  (F re q u e n z ) und  A m p litu d e  (S tä rk e ) 

d e s  V ib ra to s  a b g e le s e n  w e rd e n  k ö n n e n .

V o lt

B e n e n n u n g  fü r  d ie  E in h e it d e r  e le k tr is c h e n  S p a n n u n g  (V ) zu E hren  des  

ita lie n is c h e n  P h y s ik e rs  A le s s a n d ro  V o lta  (1745— 1827). O f t  w ird  auch d e r 

10OOste T e il d ie s e r  E inhe it, das  M il l iv o lt  (m V ), g e b ra u ch t. Z u r  u n g e fä h re n  

O r ie n t ie ru n g  se i e rw ä h n t, daß  d ie  M ik ro fo n s p a n n u n g  e in ig e  m V, d ie  

S p a n n u n g  am L a u ts p re c h e r e in ig e  V o lt  b is  ca. 30 V  b e tra g e n  kann.

W iders tand

e in  B a u e le m e n t, d a s  se in e n  N am e n  d a h e r  hat, daß  es g e g e n  den  d u rc h 

flie ß e n d e n  S tro m  e in e n  W id e rs ta n d  b ild e t, S tro m  und W id e rs ta n d  m it

e in a n d e r m u lt ip liz ie r t  e rg e b e n  d ie  an dem  W id e rs ta n d  lie g e n d e  S p a n 

n u n g ; M a ß e in h e it is t das  O h m . D as  M a te r ia l d e s  W id e rs ta n d e s  is t 

e n tw e d e r  e in  D ra h t b e s tim m te r L e g ie ru n g  o d e r  e in e  d ü n n e  k o h le ä h n lic h e  

S ch ich t, b e id e  a u f e in e m  s ta b fö rm ig e n  Is o la to r  a u fg e b ra c h t; d a n e b e n  g ib t 

es  d ie  v e rs c h ie d e n s te n  a n d e re n  B a u a rte n .

A m  W id e rs ta n d  lie g t e in e  L e is tu n g  (S p a n n u n g  x  S tro m ), d ie  ihn e rw ä rm t 

und  u. U. z e rs tö r t .  D e s w e g e n  m uß  e r  e n ts p re c h e n d  d e r B e la s tu n g  s o rg 

fä lt ig  a u s g e w ä h lt w e rd e n . D ie  k le in s te n  W id e rs tä n d e  „h a l te n “ 1/io bzw . 

1A (1/s) W a tt aus, a ls  re la tiv  g ro ß e  W id e rs tä n d e  ko m m en  in d e r  V e rs tä r 

k e r-T e c h n ik  d ie  3 -W a tt-  und 6 -W a tt-W id e rs tä n d e  v o r, d ie  D ra h tw id e r 

s tä n d e  s in d .

N a c h d ru c k  v e rb o te n

E 110/65
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