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EINFÜHRUNG

W ir f re u e n  u n s , daß Sie s ic h  fü r  d ie s e s  G e rä t e n ts c h lo s s e n  h ab en , 
und w ir  können  Ihnen  v e r s ic h e r n ,  daß Sie die r ic h t ig e  W ahl g e t ro f 
fen  haben .

N ach  den E rfa h ru n g e n  d e r  le tz te n  J a h re  haben  w ir  n ic h t g e z ö g e r t 
und das G e rä t  so fo r t m it e in e r  ec h te n  135 W a tt-E n d s tu fe  a u s g e r ü s te t .  
D ie se  R e s e rv e n  w e rd e n  Sie im m e r  b e n ö tig en , n ich t n u r  auf g ro ß en  
B ühnen , so n d e rn  auch  im  k le in s te n  N ac h tlo k a l, wo es auf D u rc h s ic h 
tig k e it ,  V e r z e r r u n g s f re ih e i t  und h ö c h s te  Q u a litä t an k o m m t.

Ih r  O r c h e s t e r v e r s tä r k e r  PA  200 i s t  in  je d e r  H in s ic h t, s e ie n  es 
Ü b e rs ic h tlic h k e i t  d e r  R e g e le le m e n te , A u sse h e n , F o rm a t  und n ic h t z u 
le tz t  e le k tr is c h e  L e is tu n g  und K lan g q u a litä t, auf d ie  A n fo rd e ru n g e n  
d e s  M u s ik e rs  zu g e sc h n itte n .

Auf den fo lg en d en  S eiten  m ö ch ten  w ir  Sie m it den D e ta ils  d ie s e s  b e 
m e rk e n s w e r te n  G e rä ts  aufs G en a u este  b ek a n n tm a ch e n . Um  je g lic h en  
M iß v e rs tä n d n is se n  und F e h le in s te llu n g e n  aus dem  W ege zu gehen , 
finden  w ir  e s  von g rö ß te r  W ich tig k e it, daß Sie d ie se  B r o s c h ü re  in  
e in e r  f r e ie n  h a lb en  Stunde s tu d ie re n .

W ir w ün sch en  Ihnen v ie l  E rfo lg  m it I h r e r  neuen  W IN ST O N -A nlage.

*

S ch n e lle in s te llu n g  fü r  den e ilig e n  M u sik e r  

S c h a l te r ,  R e g le r ,  B uch sen :

D as G e rä t PA  200 b e s i tz t  v ie r  K an ä le  m it je zw ei E in g än g en . J e d e r  
K anal i s t  g e tre n n t in  Ton (1) und L a u ts tä rk e  (2) r e g e lb a r .  B ei d e r  
V erw endung  e in es  M ik ro fons p ro  K ana l i s t  im m e r  d ie s c h w a rze B uch - 
se  (3) zu v e rw e n d e n . B e im  B e tr ie b  von zw ei M ik ro fo n en  p ro  K anal 
w ird  d ie s i lb e r f a rb e n e  (4) b e le g t. J e d e r  K anal i s t  je  n ach  W ahl des  
E ch o k a b e ls  v e r h a l lb a r .

In d e r  M itte  d e r  F ro n tp la t te  b efin d en  s ic h  d ie S u m m e n re g le r  fü r  
L a u ts tä r k e  (5), H öhen (6), T ie fe n  (7) und B r il la n z  (8).

N e tz s c h a l te r  (9) und B e re i ts c h a f ts s c h a l te r  (10) lie g e n  genau  d a ru n 
t e r .  Im  B e tr ie b s z u s ta n d  le u ch te n  b e id en  K o n tro llä m p ch e n  (1 1 /1 2 ).

D e r  O rg e le in g an g  (13) i s t  an d e r  R ü c k se ite  in  d e r  N ähe d es S tud io 
a u sg an g s  (14), d e r  r e g e lb a r  i s t  und z u r  A n s te u e ru n g  von H a lla n la 
g en , S tu d io m a sch in en  und n o rm a le n  T o n b an d g e rä te n  ged ach t i s t .

D aneben  l ie g t  d e r  E choe ingang  (27), an  den d as  E c h o g e rä t NG 51 
a n g e s c h lo s s e n  w e rd en  kann.
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D E T A IL IE R T E  BEDIENUNGSANLEITUNG

E in g ä n g e :

D as G e rä t  v e r fü g t ü b e r  v i e r ,  von e in a n d e r g e tre n n t a rb e ite n d e  V e r -  
s tä rk u n g s k a n ä le , d ie  v o l l t r a n s i s t o r i s i e r t  s in d . J e d e r  d ie s e r  K an ä le  
b e s i tz t  w ie d e ru m  zw ei E in g än g e  m it M ik ro fo n em p fin d lich k e it. D ie b e i 
den E in g ä n g e  u n te rs c h e id e n  s ic h  n u r  ä u ß e r lic h  in  d e r  F a r b e  (3 /4 ) .  
B e im  B e tr ie b  des K a n a ls  m it e in em  M ik ro fon  i s t  d a ra u f  zu a c h te n , 
daß je w e ils  d ie  s c h w a rz e  B u c h se  (3) v e rw e n d e t w ird . J e d e s  w e ite re  
M ik ro fo n  w ird  in  d ie  s i lb e r f a rb e n e  (4) B u ch se  g e s te c k t .  D ie sc h w a rz e  
B u c h se  i s t  m it e in em  S ch a ltk o n tak t a u s g e r ü s te t ,  d e r  den E ingang  in 
o ffen em  Z u s ta n d  s o fo r t  k u rz s c h l ie ß t ,  um  S tö ru n g s g e rä u sc h e  zu v e r 
h in d e rn .

D ie E ig a n g sk a n ä le  können  je  n ac h  W ahl d es  E ch o k a b e ls  v e r h a l l t  w e r 
den :

K abe l E L  2 : E in g a n g sk a n a l 1 v e r h a l l t
K ab e l E L  3 : E in g a n g sk a n a l 1 und 2 v e rh a l l t
K abe l E L  4 : E in g a n g sk a n a l 1, 2 und 3 v e r h a l l t
K abe l E L  5 : E in g a n g sk a n a l 1 b is  4 v e r h a l l t .

J e d e m  G e rä t  lie g t b e i L ie fe ru n g  d as  K abel E L  3 b e i ,  m it dem  a lso  
zw ei K an ä le  ohne, zw ei m it  E cho  b e tr ie b e n  w e rd e n .

D as G e rä t  i s t  a ls o  m it a c h t M ik ro foneingängen  b e s tü c k t .  An d e r  
R ü c k se ite  b e fin d e t s ic h  e in  A usgang  (13) f ü r  G e rä te  und In s tru m e n te ,  
d ie  m e h r  T onspannung  ab g e b en , w ie z .B .  T o n b a n d g e rä te , T u n e r ,  
O rg e ln  und d e rg le ic h e n .

O rg e ln , d ie  im  A u sn a h m e fa ll w en ig e r  Spannung ab g eb en , können 
auch  ohne w e i te r e s  an  M ik ro fo n ein g än g e  a n g e s c h lo s s e n  w erd e n .
D abei i s t  zu b e a c h te n , daß  d ie s e r  E ingang  e n tsp re c h e n d  z u rü c k 
g e d re h t w ird  (2), um  e in e  Ü b e rs te u e ru n g  d e r  Stufe zu v e rh in d e rn .

E c h o g e rä te ,  w ie z .B .  NG 51, w e rd en  an  d e r  R ü c k se ite  an d em  
E ch o e in g a n g  (27) a n g e s c h lo s s e n .

R e g le r :

J e d e r  K an a l i s t  g e tre n n t in  L a u ts tä rk e  (2) und T on  (1) r e g e lb a r .  B ei 
M it te ls te llu n g  d e r  T o n re g le r  i s t  d e r  F re q u e n z v e r la u f  l in e a r ,  d .h .  H ö 
hen  und T ie fe n  w erd en  g le ic h m ä ß ig  ü b e r tr a g e n . J e  n ach  G esc h m a ck  
können  dann  H öhen und T ie fe n  gedäm pft w erd en .

A lle  v ie r  K an ä le , d a m it d a s  g e s a m te  K langb ild  d e r  A nlage , w erd en  
d u rc h  d a s  S u m m e n n e tz w e rk  g e s te u e r t .  E s  i s t  v ie r te i l ig  und b e s te h t  
au s R e g e le in r ic h tu n g e n  fü r  L a u ts tä r k e  (5), H öhen (6), T ie fe n  (7) und
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B ril la n z (8 ) . D er B r i l la n z r e g le r  w ird  e r s tm a ls  in  G e sa n g sa n la g e n  a n 
gew endet. E s  b e s te h t  d am it d ie  M ö g lich k e it, auch  M ik ro fo n e , d ie e in e  
w e ic h e , in  den T ie fe n  b e to n te  W ied e rg a b e  b e s itz e n ,  h a r t  und d u rc h 
s ic h tig  e in z u s te lle n , w ie d ie s  b e i v e rs c h ie d e n e n  M u sik d a rb ie tu n g en  d e r  
m o d e rn e n  M u sik ric h tu n g  häufig  e r f o r d e r l ic h  i s t .

N e tz s c h a lte r :

D e r  N e tz s c h a l te r  (9) b e fin d e t s ic h  in  d e r  M itte  d es  G e r ä ts .  In e in 
g e s c h a lte te m  Z u sta n d  b re n n t d ie  d an eb en lieg en d e  N e tz k o n tro lle  (11).

D e r  S tandby- o d er B e re i ts c h a f ts s c h a l te r  (10) lie g t in  u n m i t te lb a r e r  
N ähe und b e s i tz t  e b e n fa lls  e ine  o p tisch e  B e tr ie b s k o n tro l le  (12). E r  
s c h a lte t  le d ig lic h  d ie  S p a n n u n g sv e rso rg u n g  d e r  E n d stu fe  ab . D as 
G e rä t i s t  n a c h  B e tä tig e n  des B e r e i ts c h a f ts s c h a l te r s  s o fo r t b e t r i e b s 
b e r e i t .  D as h e rk ö m m lic h e  A n h e izen  d e r  R ö hren  e n tfä llt .  U m  die 
E n d rö h re n  zu sc h o n en , so ll te  d a s  G e rä t in P a u se n  und äh n lich e n  
U n te rb re c h u n g e n  im m e r  d u rc h  d ie se n  S c h a lte r  e n t la s te t  w e rd e n .

A nsch luß  d e r  T o n säu len :

An d e r  R ü c k se ite  d es  V e r s tä r k e r s  können b is  zu fünf T o n sä u le n  a n 
g e s c h lo s s e n  w erd en . E n tw ed e r 'fünf g le ic h e  G esan g sb o x en , o d e r  v ie r  
S tück und e in  K o n tro l-lau tS p rech er (1 6 /1 7 /1 9 /2 0 /2 1 ) .  E s  em p fieh lt 
s ic h  auf a l le  F ä l le ,  sow eit w ie m ö g lich  B oxen g le ic h e n  T y p s zu v e r 
w enden , um  eine  g le ich m äß ig e  A u sla s tu n g  und d a m it L e is tu n g s v e r te i 
lung zu e rh a lte n .

Z w isch en  den  A u sg an g sb u ch sen  b efin d e t s ic h  d e r  Im p e d a n z s c h a l te r  (18), 
d e r  je  n ac h  B oxenbestückung  auf S te llung  2 (zw ei B oxen) o d er 4 
(v ie r  B oxen) g e s c h a lte t  w ird . Ob nun z u s ä tz lic h  n o ch  ein  K o n tro lla u t-  
s p r e c h e r  o d e r  eine fünfte  Box v e rw e n d e t w ird , i s t  n ic h t von  B e d eu 
tu n g , da e in e  g e r in g e  F e h la n p a ssu n g  b e i R ö h ren e n d stu fen  n ic h t k r i 
t i s c h  i s t .

B e i g rö ß e re n  F e h la n p a ssu n g e n  t r i t t  e in  L e is tu n g s v e r lu s t  und eine 
Ä nderung  d e s  K lan g b ild es  auf. E s  is t  d a h e r  auf d ie  A ngaben  des H e r 
s t e l l e r s  zu a c h te n .

D as G e rä t P A  200 i s t  in  s e in e m  F re q u e n z g a n g  genau  auf W INSTON- 
L a u ts p re c h e rb o x e n  au sg e le g t und es em p fieh lt s ic h  d a h e r  d ie  V e r 
w endung d ie s e r  T o n sä u le n .

S tud ioausgang

An d e r  R ü c k se ite  d es  G e rä ts  b e fin d e t s ic h  ein so g e n a n n te r  S tu d io a u s 
gang (14), d e r  es e r la u b t,  T onspannung  auf g e tre n n te  A n lagen  zu g e 
b en , w ie z .B .  H a llen a n lag e n , Z w e i tv e r s tä rk e r ,  T o n b a n d g e rä te , S tu 
d io m a sc h in e n  und d e rg le ic h e n . E n tsp re c h e n d  d e r  N o rm  i s t  d ie s e r  A u s 
gang n ie d e ro h m ig , e r d f r e i  und l i e f e r t  b e i a u fg e d re h te m  R e g le r  1 ,5  V 
T o n spannung .
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D u rc h  d ie  n ie d e r e  Im p e d a n z  k ö n n en  a ls o  b e d e n k e n lo s  lä n g e r e  L e i tu n 
g en  ohne V e r lu s te  und S tö ru n g e n  v e r le g t  w e rd e n . Z u s ä tz l ic h  i s t  d ie 
s e r  A u sg an g  an  d e r  R ü c k s e i te  g e t r e n n t  r e g e lb a r  (15). D a d u rc h  i s t  e s  
au c h  m ö g lic h , T o n b a n d g e rä te  m it n ie d r ig e r  E m p fin d lic h k e i t  a n z u s te u e r n .  
E s  i s t  d a b e i zu  b e m e r k e n ,  daß d e r  S tu d io a u sg an g  g e e r d e t  w ird .  D as 
g e s c h ie h t  in  d e m  K a b e l,  daß  zum  T o n b a n d g e rä t  fü h r t .  An S tift 1 w ird  
d ie  h e iß e  L e itu n g  g e le g t ,  d ie  S tif te  zw ei und d r e i  w e rd e n  m i te in a n d e r  
v e rb u n d e n  und au f den  S c h irm  (M a sse )  d e s  K a b e ls  g e s c h a l te n .

N e t z Spannung sw  ä h l e r

D as  G e r ä t  k an n  in  je d e m  L an d  d e r  E rd e  b e t r i e b e n  w e rd e n . E s  m uß 
le d ig l ic h  d ie  r ic h t ig e  B e tr ie b s s p a n n u n g  am  S pannung sw  ä h le r  (22) e in 
g e s te l l t  w e rd e n . Z u s ä tz l i c h  i s t  e in  S ic h e ru n g s w e c h s e l  (23) e r f o r d e r 
l ic h .  D ie  G rö ß e  d e r  je w e il ig e n  F e in s ic h e ru n g  i s t  den  te c h n is c h e n  
D a te n  zu  e n tn e h m e n .

S icherung  und Üb e r  S icherung

In fo lg e  Ü b e r la s tu n g  o d e r  f a l s c h e r  N e tz sp a n n u n g  w e rd e n  d ie  e n t s p r e 
c h e n d e n  S ic h e ru n g e n  a n s p re c h e n ,  d ie  den  Z w eck  h a b e n , d a s  G e r ä t  zu  
s c h ü tz e n . D ie N e tz s ic h e r u n g  (23) b e f in d e t s ic h  an  d e r  R ü c k s e i te  d es  
G e r ä t s , d ie  b e id e n  H e iz s ic h e r u n g e n  und d ie  A n o d e n s ic h e ru n g  im  
In n e rn . S o llte  e in e  S ic h e ru n g  au c h  n ac h  d e m . A u sw e c h se ln  w ie d e r  a n 
s p r e c h e n ,  so  i s t  s ie  e n tw e d e r  zu sc h w a c h  o d e r  d a s  G e rä t  w e is t  e in en  
D efek t au f . E in e  Ü b e r s ic h e r u n g , d a s  h e iß t,  d ie  V erw en d u n g  e in e s  
h ö h e re n  W e r ts  w ü rd e  d a s  G e r ä t  in  k ü r z e s t e r  Z e i t  z e r s tö r e n ,  e b e n so  
d ie  A b s ic h e ru n g  m it  M e ta l l te i le n .

D ie  S c h u k o -N e tz b u c h se  (24)

v e r h in d e r t ,  d a s  g e f ä h r l ic h e  Spannung an  den  M e ta l l te i le n  a n l ie g e n  k an n . 
V o ra u s s e tz u n g  i s t  je d o c h , daß  d ie  S te c k d o se , an  d ie  d e r  V e r s t ä r k e r  
g e s c h lo s s e n  w ir d ,  e b e n fa lls  v o r s c h r i f t s m ä ß ig  a u s g e le g t  i s t .  D a s s e lb e  
g il t  f ü r  a l le  N e tz v e r lä n g e ru n g e n .

S o llte n  e s  d ie  U m s tä n d e  e r f o r d e r n ,  daß d a s  G e r ä t  an  e in e m  z w e i 
a d r ig e n  N e tz  b e t r i e b e n  w e rd e n  m u ß , so  i s t  e in e  E rd u n g  an  d e r  k l e i 
n en  E rd b u c h s e  (25) n e b e n  d e r  N e tz k a b e la u s fü h ru n g  v o rz u n e h m e n . A ls  
E r d e r  k o m m e n  a l le  b la n k e n  M e ta l l te i le  in  F r a g e ,  d ie  m it d e r  E rd e  
d i r e k te  V e rb in d u n g  h a b e n .

D ie  Z u s a tz b u c h s e  (26)

D ie  k le in e  S c h u k o -N e tz b u c h se  an  d e r  R ü c k se ite  d e s  G e r ä ts  (26) fü h r t  
d ie  s e lb e  N e tz sp a n n u n g , d ie  a m  N e tz k a b e l a n l ie g t .  E s  können  d e m 
n a c h  Z u s a t z g e r ä te  w ie O rg e l  und H a f lg e rä te  a n g e s c h lo s s e n  w e rd e n . 
E in  E r s a t z s t e c k e r  l ie g t je d e m  G e r ä t  b e i .  E s  können  d u rc h  d ie s e  A n 
s c h lu ß w e is e  s tö r e n d e  B r u m m s c h le if e n  d u rc h  D o p p e le rd u n g  u n te rb u n 
d en  w e rd e n .
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W as Sie noch  w isse n  so ll te n . . .

D e r  G e s a n g s v e r s tä r k e r  PA  200 b e s i tz t  e in e  135 W -K ra f te n d s tu fe  m it 
v ie r  R ö h ren  vom  Typ E L  34. D ie se  R ö h ren  sind  h a n d e lsü b lic h  und 
b e s itz e n  e ine  g ro ß e  L e b e n s d a u e r . D e r  L e is tu n g sa n g a b e  135 W att lieg t 
e ine  M essu n g  m it e in e r  S inus-S chw ingung  von 1000 Hz zu g ru n d e . Da 
L e is tu n g sa n g a b e n  m e is te n s  ü b e rh ö h t s in d , o d e r d u rc h  A ngaben  w ie 
M u sik le is tu n g  und P e a k -P o w e r  v e r f ä ls c h t  w e rd e n , geben  w ir  d ie  
e c h te , u n v e r z e r r t e  S in u s le is tu n g  b e i k o n s ta n te r  N etzsp an n u n g  an . D ie 
M u sicp o w er w ü rd e  b e i ca  200 W att lieg en .

Da d ie  E n d stu fe  b e i v o l le r  L e is tu n g  g ro ß e  W ärm e e n tw ic k e lt, i s t  auf 
u n g e h in d e r te n  A bzug d e r  W arm lu ft d u rc h  d ie  G it te r  zu a c h te n . L ü f
tu n g sh in d e rn d e  G eg en stän d e  w ie N oten  und ^Kleidung d ü rfe n  n ic h t a b 
g e leg t w e rd e n . S te llen  Sie e b e n fa lls  k e in e  iG etränke auf d as  G e rä t ,  
da m it d e r  G efah r d es  U m fa llen s  auch  d ie G efah r d e r  B e sch äd ig u n g  
d e r  E n d rö h re n  b e s te h t .

D en E n d rö h re n w e c h se l können Sie im  N o tfa ll s e lb s t  v o rn e h m e n . Da 
a b e r  z u r  e in w a n d fre ien  F u n k tio n  d e s  G e rä ts  eine g en au e  S y m m e tr ie 
ru n g  e r f o rd e r l ic h  i s t ,  em p fieh lt e s  s ic h , d ie  E n d stu fe  n a c h trä g l ic h  
a b g le ic h e n  zu la s s e n .

M itu n te r  i s t  e s  e r f o rd e r l ic h ,  s y m m e tr is c h e  M ik ro fon typen  o d e r  T o n 
a b n e h m e r von d re ip o lig e n  N o rm s te c k e rn  auf K lin k e n s te c k e r  u m z u -  . 
s c h a lte n . S o fe rn  m an im  B e s itz  e in e s  L ö tk o lb en s i s t ,  kann  d ie s  
le ic h t n ach  fo lg e n d e r  A n le itung  v o rg en o m m en  w erd en :

1

A ls K a b e l-  und S te c k e r m a te r ia l  em p feh len  w ir  d ie  lö t f r e ie  S te c k e r 
v e rb in d u n g . B e sc h ä d ig te  N F -K a b e l, s e i es L a u ts p re c h e r -  o d e r  M i
k ro fo n le itu n g e n , können  vom  M u sik e r  s e lb s t  in  O rdnung g e b ra c h t 
w erd e n .
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1 .  ) K o ax ia lk a b e l g e ra d e  a b sc h n e id e n  und b is  zum  A n sch lag  in  d ie
S te c k e r  Öffnung d re h e n .

2 .  ) M a d e n sc h ra u b e  m it G efühl e in d re h e n , b is  d e u t l ic h e r  G eg en d ru ck
s p ü r b a r  w ird .

D a d u rc h  is t  d ie  e in w a n d fre ie  e le k tr is c h e  und m e c h a n isc h e  V erb indung  
h e r g e s te l l t .  G le ic h z e it ig  w irk t d ie  S ch rau b e  a ls  Z u g e n tla s tu n g . D ie 
V erb in d u n g  i s t  z u v e r lä s s ig  und u n p ro b le m a tis c h , s ie  kann  a ls  M ik ro 
fo n - und L a u ts p re c h e rk a b e l  V erw endung  finden .

Zu d ie s e m  lö t f r e ie n  S te c k e r  g ib t e s  n a tü r l ic h  au ch  d ie  p a s se n d e  
K upplung und e in  V e rb in d u n g s tü c k , das  zw ei K lin k e n s te c k e r  k u p p elt.

*
M itu n te r  t r e t e n  an  O rc h e s te ra n la g e n  S tö rungen  au f, d ie  s e h r  oft 
ih r e  U rs a c h e  in  d e r  B ed ienung  h ab e n . A uch kom m t e s  v o r ,  daß 
Z u b e h ö r te ile  w ie  K abe l und F u ß s c h a l te r  sch ad h a ft s in d . D esh a lb  
s o ll te  m an  s te t s  v e r s u c h e n , g e rin g fü g ig e  U n re g e lm ä ß ig k e ite n  s e lb s t  
zu b eh e b en .

A llg e m e in  b ek a n n t i s t  d ie  so g en an n te  a k u s tis c h e  R ückkopplung , die 
d u rc h  e ine  W ech se lw irk u n g  zw isch e n  L a u ts p re c h e r  und T o n ab n e h m e r 
e n ts te h t .  E s  h a n d e lt s ic h  um  e in en  ganz n a tü r l ic h e n  V o rg a n g , d e r  
im m e r  dann  z u s ta n d e k o m m t, w enn d e r  T o n ab n e h m e r zu nahe zum  
L a u ts p re c h e r  g e b ra c h t w ird .

B e i n o rm a le n  m a g n e tis c h e n  G ita r r e n - P ic k - u p s  ist- e s  kau m  k r i t i s c h ,  
je d o ch  b e i K ö rp e rs c h a llm ik ro fo n e n , w ie s ie  z .B .  b e i  K o n z e r tg i ta r r e n  
v e rw e n d e t w e rd e n .

D ie e in fa c h s te  A bh ilfe  i s t  in  d ie s e m  F a l le  d ie  a k u s tis c h  g ü n stig e  
A u fs te llu n g  d e r  L a u ts p re c h e rb o x e n  o d e r d ie  V erw endüng  e x tre m  
rü c k k o p p lu n g s a rm e r  M ik ro fo n ty p e n .

B e sc h ä d ig te  Z u le itu n g e n  sin d  m e is te n s  d e r  G rund f ü r  S tö ru n g en .
E s  kann  s ic h  h ie r  sow ohl um  T o n le itu n g e n  a ls  au ch  u m  N e tz le i 
tu n g e n  h an d e ln , d ie  e n tw e d e r an den  S te c k e ra n s c h lü s s e n  s c h le c h te n  
K on tak t m a ch e n  o d e r  in  d e r  M itte  sc h ad h a ft s in d . S eh r oft w e r 
den  A n sch lu ß le itu n g en  d u rc h  d ie fo rtw ä h re n d e  B e an sp ru c h u n g  h in te r  
den  S te c k e rn  a b g e d re h t und v e r u r s a c h e n  so m it A u s s e tz e r  o d e r
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B ru m m g e rä u s c h e ,  w enn d ie  A b sch irm u n g  a b re iß t .  D a s se lb e  g e 
s c h ie h t ,  w enn V erb in d u n g s le itu n g e n  am  K abel aus den B u c h sen  g e 
r i s s e n  w e rd e n  und n ic h t am  S te c k e r . M e is te n s  e n ts te h e n  d ie  S ch ä 
den  k u rz  h in te r  den S te c k e rn  o d e r im  S te c k e r  s e lb s t .  D e r a r t ig e  
F e h le r  können  vom  M u s ik e r  behoben  w erd e n , s o fe rn  e r  im  B e s itz  
e in e s  L ö tk o lb e n s  i s t .

A uch offene E in g a n g s re g le r  und f r e ie  G i ta r r e n -  o d e r M ik ro fo n k a 
b e l  e rz e u g e n  B ru m m - o d e r R a u sc h g e rä u sc h e , und es em p fieh lt 
s ic h  d a b e i, u n b en ü tz te  E ingänge  im m e r  z u z u d reh e n .

K ra c h -  und K lir rg e r ä u s c h e  w erd en  m e is t  d u rc h  U n te rb re c h u n g e n  
o d e r  W ack e lk o n tak te  h e rv o rg e ru fe n ,  d ie  d u rc h  e in fa ch e s  A bklopfen  
o d e r  B ew egen  von v e rd ä c h tig e n  L e itu n g en  o d e r B a u te ile n  zu fin d en  
s in d .

S eh r oft w e rd en  P e g e l r e g le r ,  d ie  von außen  zu g än g lich  s in d , vom  
L a ie n  v e r s te l l t  in  d e r  A nnahm e, d ie W ied e rg a b e  zu b e e in f lu s se n . 
M e is te n s  i s t  d as  e r z ie l te  E rg e b n is  n e g a tiv , denn  d ie se  P e g e l w e r 
den  im  W e rk  m it M e ß in s tru m e n te n  e in g e s te l l t  und können n u r  in  
m an ch en  F ä l le n  n ach  dem  G ehör n a c h g e s te l lt  w e rd en . E s i s t  aus 
d ie s e m  G runde  r a t s a m ,  d ie  B ed ie n u n g san le itu n g  genau  zu s tu d ie re n ,  
u m  e tw a ig en  F e h le in s te llu n g e n  au s  dem  W ege zu gehen .

D ie h ä u f ig s te  und au ch  n a tü r l ic h s te  B ru m m  e r  sch e in u n g  is t  d as  
N e tz b ru m m e n , das d u rc h  u n sa ch g e m äß e  E rd u n g  d e r  e in ze ln en  G e 
r ä t e  e n ts te h t .  G ru n d sä tz lic h  i s t  je d es  G e rä t n ach  den V D E -V o r
s c h r if te n  zu e rd e n , a b e r  e ine  G esa n g san lag e  kann  z .B .  au s  v ie r  
E in z e lg e rä te n  wie V e r s tä r k e r ,  E c h o g e rä t,  O rg e l und T o n b a n d g e rä t 
b e s te h e n , d ie , wenn s ie  e in z e ln  ü b e r  e inen  S ch u k o s te ck e r a n g e 
s c h lo s s e n  w e rd en , e in e  so g en an n te  B ru m m sc h le ife  e rz e u g e n . D ie 
G e rä te  s in d  n äm lic h  ü b e r  d ie  N F -V erb in d u n g sk a b e l noch  e in m a l 
u n te re in a n d e r  g e e rd e t .

U m  e in  N e tz b ru m m e n  zu v e rh in d e rn ,  w e rd en  d ie  Z u s a tz g e rä te  an 
d e r  R ü c k se ite  des V e r s tä r k e r s  a n g e sc h lo s se n . Z u s ä tz lic h  w ird  die 
A b sc h irm u n g  des T o n k ab e ls  n u r  an  e in e r  S eite  a n g e sc h lo s se n .

D as A bzw icken  des S ch u tzk o n tak tes  an  e in em  d e r  N e tzk ab e l i s t  
u n z u lä s s ig  und zudem  ä u ß e r s t  g e fä h rlic h .

G ru n d s ä tz lic h  is t  zu e rk e n n e n , daß B ru m m g e rä u sc h e  m e is te n s  
e in en  E rd u n g s fe h le r  z u r  U rsa c h e  haben , s e i  es e in e  a b g e r is s e n e ,  
a b g e s c h irm te  L e itu n g , ein  v e r s te l l t e r  E n tb ru m m e r  und G i t t e r 
s p a n n u n g s re g le r , e ine  v e r lo r e n e  R ö h re n a b sc h irm u n g  o d er e in  
S ch u tzk o n tak t d e r  fe h lt ,  zu v ie l i s t  od er an  d e r  fa ls c h e n  S te lle  
l ie g t .

W enn g rö ß e r e  Schäden a u f tre te n ,  so  s o ll te  unbed ing t ein  a u to r i 
s i e r t e r  S e rv ic e -T e c h n ik e r  m it d e r  R e p a ra tu r  b e a u f tra g t w e rd e n .
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Schaltungsbeschreibung

Das E ingangs Signal w ird über zwei p a ra lle le  K linkenbuchsen zuge
fü h rt, von denen eine einen K urzschlußkontakt b e s itz t. Ü ber den 
K oppelkondensator C 1 gelangt das Signal zur B asis des T ra n s i 
s to rs  BC 114, d e r m it dem  folgenden Typ DW 6668 g le ic h s tro m 
gekoppelt i s t .  Beide S iliz iu m tran sis to ren  sind b esonders ra u sc h 
a rm  und zusä tz lich  se le k tie r t .  Die positive  K ollektorspannung e r 
hä lt die V orstufe  aus der A nodensiebkette. F ü r  den T ra n s is to r  
TR 1 w ird sie  durch  R 77 e ingeste llt.

Vom K ollek tor des T ra n s is to rs  TR 2 über den K oppelkondensator 
C 3 gelangt das v o rv e rs tä rk te  Signal zum Tonblendennetzw erk R 8 /9 , 
C4, R 82, w elches eine Dämpfung de r Höhen und T iefen um j- 15 dB 
g e s ta tte t. Vom E ntkopplungsw iderstand R 7 gelangt das Signal auf 
den M isch reg le r R 81.

H in te r den M isch reg le rn  erfo lg t e in e rse its  die Z usam m enführung 
d e r E ingangskanäle , a n d e re rse its  die ge trennte  Auskopplung zur 
E chobuchse. A nschließend gelagt das gem isch te  Signal g le ich ze i
tig  m it dem  gem isch ten  E chosignal von Stift 5 d e r  Echobuchse 
an das S te u e rg itte r  de r R öhre VI. An d iesem  Eingang liegt auch 
d e r unenm pfindliche Eingang "O rgan".

D er R öhre VI folgt das Sum m ennetzw erk, w elches aus dem  B aß
re g le r  R 89, dem  H öhen reg le r R 90 und dem  L au ts tä rk e re g le r  
R 91 b e s teh t. Ü ber R 44 und R 98 w ird  das Signal d e r Pentode 
EF 86 zugeführt, die a ls  T riode  g esch alte t is t .  Im A nodenkreis 
lieg t d e r  Studiotrafo T 3, d e r  bei V ollast de r E ndstufe die N or
m alspannung 1 ,55 V an 600 Ohm e rd fre i l ie fe r t.  D urch R 98 ist 
d ie ses  Signal re g e lb a r . Vom S teu erg itte r  der T riode  V 2 gelangt 
das Signal über den K oppelkondensator C 31 zur P h asenum kehr- 
stu fe , die aus einem  D oppeltriodensystem  ECC 808 besteh t. Die 
unsym m etrische  Tonspannung wird nun in eine sy m m etrisch e  um 
gew andelt, die zw ischen C 32/33 und C 34/35 an lieg t. D iese 
Spannung gelangt nun auf die G egentak t-E ndröhre  V 6-9. Die 
negative G ittervorspannung  w ird  im  N etzte il durch  einen B rücken 
g le ic h ric h te r  erzeug t und gesieb t. Die Sym m etrierung  de r beiden 
R öhrenpaare  erfo lg t durch  R 92-95.

Z ur Im pedanzw andlung w ird  de r G egen tak tübertrager nachgeschalten . 
E r  trä g t sekundär eine 8 Ohm-W icklung m it e iner Anzapfung bei 
4 Ohm. Die Im pedanz is t  m it dem  Schalter S 4 e inzuste llen .

Die s ta rk e  Gegenkopplung w ird an der 4 Ohm-W icklung abgegriffen  
und über R 51 d e r T riode  V 4 zugeführt. C 30 legt die F requenz  
de r Gegenkopplung fe s t, die über den P rä se n z re g le r  R 97 g e reg e lt 
w ird . Die angehobene F requenz  liegt bei ca 2000 H ertz .

D er N etz trafo  i s t  p r im ä r  fü r  den Philberth-Spannungsw ähler au sg e 
leg t. Die Anodenspannungen w erden durch  eine H a lb le ite r Schaltung 
m it nachfolgender Siebkette erzeug t. D er A nodenkreis und die b e i
den H e izk re ise  sind ab g es ich e rt.

Dem N etzkabel lieg t eine Schuko-Dose p a ra lle l,  an der Z u sa tzg e 
rä te  angesch lo ssen  w erden können.
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T echnische Daten

Eingänge

Tonblenden

A usgangsim pedanz

Studioausgang

A usgangsleistung

K lirrfak to r

S ignalstö r spannungs - 
ab st and

F req u en zb ere ich  

B et r  i eb s Spannung en 

N etzsicherungen

H eizsicherungen  

A nodensicherung 

L e istung s auf nähm e 

Röhren

H alb le ite r

Läm pchen

Abm essungen

Gewicht

V ier ge trenn te  Kanäle m it je zwei E ingän
gen von 2 mV E m pfindlichkeit ein O rge l
eingang 100 mV

Höhen- und Tiefendäm pfung getrennt p ro  
Kanal + 15 dB
Höhen- und T iefenregelung über a lle s  
+ 15 dB
P rä se n z fil te r  bei 2000 Hz 

Schaltbar w ahlw eise 4 und 8 Ohm

1,55 Volt an 600 Ohm e rd fre i, re g e lb a r

135 Watt Sinus bei 1000 Hz an 11 Ohm 
200 Watt M usikleistung bei d u rch sch n ittli
chem  M usikprogram m

3 % bei Nennleistung 

g rö ß e r a ls  6 0 dB

30 - 20 000 Hz

110, 130, 150, 220, 240 und 250 Volt

2 , 5 A  träg e  bei 220 V 
4 A träg e  bei 110 V 
4 A träg e  bei 130 V
3 A träg e  bei 150 V 
2 A träg e  bei 240 V

1,6 A träg e  bei 250 V

1,25 A V orröh ren , 10 A E ndröhren , träg e

1 A t r ä g e

L eerlau f 90 VA, V ollast 320 VA

7 Stück: 2 St ECC 808
1 St EF 86
4 St EL 34

4 St BC 114, 4 St DW 6668, 8 OY 5067,
4 St SD 1 oder äquivalente Typen

2 G lim m lam pen 220 V 

560 x 280 x 230 mm

17 kg
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W IN S T O N -L a u tsp rec h e rb o x en

V e r s tä r k e r  PA  200, B oxen CS 50, CS 100 und K o n tro lla u ts p re c h e r  
CC 25.

W IN S T O N -V e rs tä rk e r  w e rd e n  n ach  den m o d e rn s te n  G e s ic h tsp u n k te n  
und n ac h  d em  n e u e s te n  Stand d e r  T ech n ik  k o n s t r u ie r t .

E in  w e s e n tl ic h e r  B e s ta n d te i l  d e r  id e a le n  O rc h e s te ra n la g e  i s t  d e r  
L a u t s p r e c h e r .  W IN S T O N -G erä te  e n ts te h e n  in  ih r e r  G ru n d k o n zep tio n  
im  L a b o r ,  w e rd e n  a b e r  vom  M u s ik e r  s e lb s t  auf d e r  B ühne , in  L o 
k a le n  und au f T o u rn e e n  e r p r o b t .  D abe i w urden  au ch  d ie  L a u t s p r e 
c h e r  a u s g e su c h t,  d ie  d e r  n e u e s te n  G e sc h m a c k s r ic h tu n g  e n tsp re c h e n . 
D as h e iß t m it a n d e re n  W o rte n , W IN S T O N -L a u tsp rec h erb o x en  sin d  in  
L e is tu n g , Im p ed an z  und K lang  C h a ra k te r  genau auf d ie  E n d stu fen  d e r  
V e r s tä r k e r  a b g e s tim m t.
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D ie m a x im a le  L e is tu n g  und K lan g q u a litä t d es  V e r s tä r k e r s  k ann  n u r  
dann  v o ll a u sg en ü tz t w erd e n , w enn d ie  B oxen in  jed em  F a l l  d a s  zu 
g e fü h r te  P ro g ra m m  zu v e rk ra f te n  und o r ig in a lg e t re u  zu ü b e r tr a g e n . 
G e ra d e  b e i G esa n g sa n la g e n  m it h o h e r  L e is tu n g s fä h ig k e it  m a c h t s ic h  
d as  P ro b le m  d e r  a k u s tis c h e n  R ückkopplung s ta r k  b e m e rk b a r .  E s 
h a n d e lt s ic h  h ie rb e i  um  e in en  v ö llig  n a tü r l ic h e n  V o rg an g , d e r  in  j e 
d e r  O rc h e s te ra n la g e  a u f t r i t t .  D u rch  d ie V erw endung b e s o n d e rs  r ü c k 
k o p p lu n g sa rm e r  M ik ro fo n - und L a u ts p re c h e r ty p e n  kann  d ie  R ückkopp 
lung auf e in  e r t r ä g l ic h e s  M inim um  r e d u z ie r t  w erd en .

E s  s te h e n  d r e i  v e r s c h ie d e n e  T o n säu len  z u r  V erfügung , d ie  s ic h  in  
F o rm a t ,  B e la s tb a rk e it  und V erw en d u n g szw eck  u n te rs c h e id e n . Z um  
le ic h te r e n  T ra n s p o r t  lau fen  a l le  B oxen auf K ugeln , an d e r  R ü c k se ite  
b e fin d e t s ic h  e ine  A u fh ä n g ev o rrich tu n g .

Da d e r  G e sa m te in d ru c k  e in e r  G e sa n g sd a rb ie tu n g  s te ts  von d e r  M itte  
d e r  B ühne o d er des  P o d iu m s kom m en  s o ll te ,  i s t  es e r f o rd e r l ic h ,  
m it m in d e s te n s  zw ei T o n säu len  zu a rb e i te n ,  d ie  je w e ils  lin k s  und 
r e c h ts  a u fg e s te l l t  w e rd en  können . B ei g rö ß e re m  L a u ts tä rk e b e d a r f  
w e rd en  z u s ä tz l ic h  zw ei Säulen  etw a in  d e r  M itte  d es  R au m es auf g e 
s te l l t ,  sodaß  d e r  K lan g e in d ru ck  im m e r  von d e r  Bühne ko m m t und 
n ic h t au s  irg e n d e in e r  E ck e  des R a u m e s.

B e i la u te r  M usik  e m p fieh lt s ic h  d ie V erw endung e in es  K o n tro lla u t-  
s p r e c h e r s ,  d e r  s e i t l i c h  au f d ie  sin g en d e  G ruppe s tr a h le n  s o ll te .

G esan g sb o x  CS 100

D iese  S äule kann m it M u s ik p ro g ra m m  b is  zu 100 W att b e la s te t  w e r 
den . Sie i s t  nach  dem  Z e ile n p r in z ip  k o n s tr u ie r t  und m it a c h t d y n a 
m isc h e n  O rc h e s te r la u ts p r e c h e r n  b e s tü c k t. V ie r  30 c m -S y s te m e  und 
v ie r  13 c m -H o c h tö n e r  s ind  ü b e r  e ine  F re q u e n z w e ic h e  m ite in a n d e r  
gek o p p e lt und ü b e r tr a g e n  so m it einen  F re q u e n z b e re ic h  von 50 - 
20 000 H e r tz .

D e r  V e r s tä r k e r  PA  200 kann  m it zw ei d ie s e r  B oxen b e t r ie b e n  w e r 
den . Z u r  o p tim a len  K lan g v e rte ilu n g  und A u sla s tu n g  können  auch  v ie r  
S äulen  a n g e sc h lo s se n  w erd en .

G esan g sb o x  CS 50

D ie B e la s tb a rk e i t  m it M usik  lie g t b e i 50 W att. Zw ei B oxen genügen  
b e r e i t s  fü r  k le in e re  K lu b s, v ie r  S tück fü r  n o rm a le  T a n z lo k a le .

V ie r  S p e z ia l la u ts p re c h e r ,  davon zw ei 30 c m -T ie f tö n e r  und zw ei 
13 c m -H o c h tö n e r , ü b e r tr a g e n  e in  F re q u e n z s p e k tru m  von 50 - 20 000 
H e r tz .

S e lb s tv e rs tä n d lic h  können  auch  d ie  be id en  B oxen typen  m ite in a n d e r  
b e t r ie b e n  w e rd e n , z .B .  zw ei CS 100 und zw ei CS 50.
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K o n tr o l la u ts p r e c h e r  CC 25

D ie s e  Box i s t  z u r  S e lb s tk o n tro lle  d e r  K ap e lle  g ed a ch t. Z u r  U n te r 
d rü ck u n g  d e r  R ückkopplung  i s t  e in  K o n tro llr e g le r  e in g eb a u t, m it 
d em  d ie  L a u ts tä r k e  in  S tufen e in g e s te l l t  w e rd en  kann . G le ic h z e itig  
t r ä g t  d ie s e s  G e rä t  den  G e s a n g s v e r s tä r k e r  und b e s i tz t  in  d e r  R ü c k 
w and ein  F a c h , in  d em  K le in te i le ,  w ie  M ik ro fo n e , N o ten , K abe l, 
W e rk ze u g  und ä h n lic h e s  ab g e le g t w erd en  können . F ü r  d ie se  K o n tro l-  
box i s t  e in  s p e z ie l le r  A usgang  am  G e s a n g s v e r s tä r k e r  v o rg e se h e n .

*

Ü b e r la s tu n g  von L a u ts p re c h e rn

D ie F o rd e ru n g e n  an  d ie  B e la s tb a rk e i t  von L a u ts p re c h e rs y s te m e n  
sin d  in  den le tz te n .  J a h re n  g rö ß e r  g ew o rd en . D e r  B e a t ha t d ie  M u
s ik g e s c h ic h te  u n s e r e r  Z e it w eitg eh en d  b ee in flu ß t und d as  in  e r s t e r  
L in ie  d u rc h  se in e  m a n c h m a l n ah ezu  u n e r tr ä g l ic h e  L a u ts tä r k e .

K o n z e rte  in  g ro ß e n  S tad th a llen  hab en  g e z e ig t, w elchen  B e a n s p ru 
chungen  L a u ts p re c h e r  a u s g e s e tz t  s in d . S eit B e s te h e n  d e r  O rc h e 
s te re le k tr o n ik  i s t  d ie  Ü b e rla s tu n g  von L a u ts p re c h e rn  e in  H a u p tp ro 
b le m .

J e d e r  L a u ts p re c h e r  w ird  b e s c h ä d ig t, w enn ihm  p lö tz lic h  o d e r f o r t 
w äh ren d  e ine  hohe e le k tr is c h e  L e is tu n g  zu g e fü h rt w ird . D ie e ffe k 
tiv e  L e is tu n g , d ie  e in  L a u ts p re c h e r  g e fa h rlo s  v e r k r a f te t ,  i s t  s o 
w ohl vom  C h a ra k te r  d es  zu g e fü h rte n  S ignals a ls  auch  von s e in e r  
p h y s ik a lis c h e n  B e la s tu n g  d u rc h  das R e so n an z g eh ä u se  abhäng ig .

E s  g ib t zw ei M ö g lich k e ite n  d e r  Ü b e rla s tu n g : 

a) D i e  m e c h a n i s c h e  Ü b e r l a s t u n g

D as schw ingende  S y s tem , d ie  M e m b ra n e  m it S chw ingspu le , i s t  
fü r  e in en  b e s tim m te n  und b e g re n z te n  Hub a u s g e le g t,  d e r  im  B e 
t r ie b  au f k e in en  F a l l  ü b e r s c h r i t te n  w erd en  d a r f .

B e i t ie fe n  n ie d e r f re q u e n te n  Schw ingungen g e r ä t  d ie  M e m b ra n e  
s e h r  le ic h t in  R eso n an z  m it dem  zu g e fü h rte n  e le k tr is c h e n  S ignal. 
Ü b e rd ie s  v e r s u c h t  d ie  M e m b ra n e  s o g a r ,  d ie  G re n z e n  ih r e r  m e 
c h a n isc h e n  A ufhängung zu ü b e r s c h r ie te n ,  da s ie  f läc h e n m ä ß ig  
n ic h t g ro ß  genug  i s t ,  u m  m it d e r  um gebenden  | L u ft zu k oppeln , 
e s  s e i ,  daß v e r s c h ie d e n a r t ig e  B e la s tu n g  a u f tr i t t .
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A uch F re q u e n z e n , d ie  im  u n h ö rb a re n  B e re ic h  le ig e n , können  e i 
nen  L a u ts p re c h e r  b e s c h ä d ig e n , da d e r  S chw ingspu le  h o c h fre q u e n te  
e le k tr is c h e  L e is tu n g  z u g e fü h rt w ird .

E in  m e c h a n is c h e r  S chaden  kann  s ic h  in  F o rm  von a l lm ä h lic h e r  
V e r s c h le c h te ru n g  d e r  M em branau fhängung  z e ig e n , es kann  a b e r  
au c h  d ie  S chw ingspu le au s  dem  L u ftsp a lt sp r in g e n , und von  d ie 
s e m  A ugenb lick  an  w ird  d ie  e le k tro a k u s tis c h e  Ü b e rtra g u n g  u n 
m ö g lic h . E s  b e s te h t  auch  d ie  M ö g lich k e it, daß s ic h  e in ig e  W in 
dungen  vom  S ch w in g sp u le n k ö rp e r lö se n  und d a d u rc h  ein  a l lg e m e in  
b e k a n n te s  k ra tz e n d e s  G e rä u sc h  en tw ick e ln .

b) D u r c h b r e n n e n  d e r  S c h w i n g s p u l e

W enn ü b e ra u s  hohe L e is tu n g  m i t t l e r e r  und h o h e r  F re q u e n z e n  z u 
g e fü h r t w e rd e n , e r f ä h r t  d ie  S chw ingspu le e ine  A ufheizung . E s  
f lie ß e n  im m e rh in  S trö m e  in  d e r  G rö ß en o rd n u n g  von e in ig en  A m 
p e r e .  W ird  d ie  S chw ingspu le  zu h e iß , t r i t t  e in e  D e fo rm a tio n  e in  
o d e r  d ie  L e i te r is o la t io n  v e r b r e n n t .  Obwohl h eu tzu ta g e  v ie lfa c h  
A lu m in iu m -S p u le n k ö rp e r  v e rw e n d e t w e rd e n , t r e t e n  t ro tz d e m  
S chäden  an  L a u ts p re c h e rn  au f, da s ie  oft B e la s tu n g e n  a u s g e s e tz t  
w e rd e n , w elche  d ie  z u lä s s ig e n  G re n z e n  d es  S y s tem s  w eit ü b e r 
s c h re i te n .

D ie L e is tu n g s fä h ig k e it  e in e s  L a u ts p re c h e r s  häng t w eitg eh en d  vom  
D u rc h s c h r i t t  d e r  zu g e fü h rte n  L e is tu n g  a b , d ie  e r ,  ohne S chaden  
zu le id e n , au fnehm en  kann . D ie te c h n is c h e n  D aten  geben  a ls o  
n ic h t unbed ing t A uskunft ü b e r  d ie  a k u s tis c h e  L e is tu n g s fä h ig k e it .
D ie te c h n is c h e n  D aten  b e z ie h e n  s ic h  auf g ew öhn liches M u s ik p ro 
g ra m m .

S p e z ie ll b e i d e r  V erw endung  e le k tr is c h e r  G ita r r e n  und B ä s s e  b e 
r e i t e t  d a s  P ro b le m  d e r  Ü b e rla s tu n g  S o rg en . D e r  G rund  d a fü r  i s t  
d a s  m o m en ta n e  in te n s iv e  A nzupfen d e r  S a iten , d as  am  A nfang j e 
d e r  N ote s te h t .  J e d e s  A nzupfen e in e r  S a ite , b e s o n d e rs  m it e in em  
P le k tru m , e rz e u g t e in en  re c h te c k ä h n lic h e n  Im p u ls , auf den  je d e s  
d y n a m isc h e  L a u ts p re c h e r  S y stem  s e h r  em p fin d lich  r e a g ie r t .  Ä h n li
che Im p u lse , auch  Säge Z ahnschw ingungen w e rd en  von  e le k tro n is c h e n  
O rg e ln  und so g en an n ten  V e r z e r r e r n  e rz e u g t.  A lle  d y n a m isc h e n  Sy
s te m e  sin d  a b e r  im  P r in z ip  auf s in u s fö rm ig e s  A rb e ite n  e in g e s te l l t  
und w erd en  d a h e r  von  f re m d a r tig e n  Schw ingungen s e h r  s t a r k  b e l a 
s te t .

E s  g e h ö r t d a h e r  e in  w enig  F in g e rsp itz e n g e fü h l und E rfa h ru n g  d az u , 
u m  zu h ö re n ,  w ann e ine  L au t S p re c h e r  box v e r z e r r t  und d a m it ü b e r 
la s te t  i s t .  E s  g ib t k e in  R e ze p t, in  d em  d eu tlic h  d e f in ie r t  w e rd e n  
kan n , wo d ie  G re n ze n  lie g e n , w enn m an  n ic h t g e ra d e  e inen  M eß 
ra u m  z u r  V erfügung  h a t .
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G ARANTIE

In d e r  A nlage befin d en  s ic h  d ie V e r s tä r k e r -  und R ö h re n g a ra n tie -  
p a p ie r e .  D ie R e g is t r a t io n s k a r te  i s t  n ach  E rw e rb  d es  G e rä ts  a u s 
g e fü llt an  u n s z u rü c k z u se n d e n . S om it können  w ir  Ihnen au ch  n ach  
V e r lu s t  I h r e r  G a r a n t ie k a r te  G a ra n tie  g ew ä h re n .

F ü r  W IN S T O N -G erä te  g ew ä h re n  w ir  e ine  G a ra n tie  von e in em  J a h r .  
W ir b e s e it ig e n  a l le  M ängel k o s te n lo s , d ie  n a c h w e is b a r  d u rc h  M a
t e r i a l  und F a b r ik a t io n s f e h le r  e n ts ta n d e n  s in d .

D ie R ö h re n g a ra n tie  ü b e rn e h m e n  d ie R ö h r e n h e r s te l le r  e n tsp re c h e n d  
den  B ed ingungen , d ie  au f den b e ilie g e n d e n  R ö h re n k a r te n  auf g e fü h r t 
s in d .

F ü r  T r a n s is to r e n  und a n d e re  H a lb le i te r  ü b e rn e h m e n  d ie  H e r s te l l e r  
k e in e  G a ra n t ie .

A lle  G e r ä te ,  d ie  u n s e r  H aus v e r la s s e n ,  w erd en  D a u e r te s ts  und g e 
nau en  Q u a li tä ts k o n tro lle n  u n te rw o rfe n , d ie  e in  M ax im um  an S ic h e r 
h e i t  g a r a n t ie re n .
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