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EINFUHRUNG

Wir freuen uns, dall Sie sich fir dieses Gerat entschlossen haben,
und wir kénnen lhnen versichern, dal Sie die richtige Wahl getrof-
fen haben.

Nach den Erfahrungen der letzten Jahre haben wir nicht gezdgert
und das Gerat sofort mit einer echten 135 Watt-Endstufe ausgeristet.
Diese Reserven werden Sie immer bendtigen, nicht nur auf grofRen
Bihnen, sondern auch im kleinsten Nachtlokal, wo es auf Durchsich-
tigkeit, Verzerrungsfreiheit und hdchste Qualitdt ankommt.

Ihr Orchesterverstdrker PA 200 ist in jeder Hinsicht, seien es
Ubersichtlichkeit der Regelelemente, Aussehen, Format und nicht zu-
letzt elektrische Leistung und Klangqualitit, auf die Anforderungen
des Musikers zugeschnitten.

Auf den folgenden Seiten mdchten wir Sie mit den Details dieses be-
merkenswerten Gerdts aufs Genaueste bekanntmachen. Um jeglichen
M iBverstdndnissen und Fehleinstellungen aus dem Wege zu gehen,
finden wir es von gréBter Wichtigkeit, dal Sie diese Broschiire in
einer freien halben Stunde studieren.

Wir winschen Ihnen viel Erfolg mit Ihrer neuen WINSTON-Anlage.

Schnelleinstellung fir den eiligen Musiker

Schalter, Regler, Buchsen:

Das Gerdat PA 200 besitzt vier Kandle mit je zwei Eingadngen. Jeder
Kanal ist getrennt in Ton (1) und Lautstarke (2) regelbar. Bei der
Verwendung eines Mikrofons pro Kanal ist immer die schwarze Buch-
se (3) zu verwenden. Beim Betrieb von zwei Mikrofonen pro Kanal
wird die silberfarbene (4) belegt. Jeder Kanal ist je nach Wahl des
Echokabels verhallbar.

In der Mitte der Frontplatte befinden sich die Summenregler fir
Lautstarke (5), Hohen (6), Tiefen (7) und Brillanz (8).

Netzschalter (9) und Bereitschaftsschalter (10) liegen genau darun-
ter. Im Betriebszustand leuchten beiden Kontrollimpchen (11/12).

Der Orgeleingang (13) ist an der Riuckseite in der Nahe des Studio-
ausgangs (14), der regelbar ist und zur Ansteuerung von Hallanla-
gen, Studiomaschinen und normalen Tonbandgerdten gedacht ist.

Daneben liegt der Echoeingang (27), an den das Echogerdat NG 51
angeschlossen werden kann.



DETAILIERTE BEDIENUNGSANLEITUNG

Eingédnge:

Das Gerét verfugt Gber vier, von einander getrennt arbeitende Ver-
starkungskanéle, die volltransistorisiert sind. Jeder dieser Kaniéle

besitzt wiederum zwei Eingange mit Mikrofonempfindlichkeit. Die bei-

den Eingdnge unterscheiden sich nur duBerlich in der Farbe (3/4).
Beim Betrieb des Kanals mit einem Mikrofon ist darauf zu achten,
daB jeweils die schwarze Buchse (3) verwendet wird. Jedes weitere
Mikrofon wird in die silberfarbene (4) Buchse gesteckt. Die schwarze
Buchse ist mit einem Schaltkontakt ausgerustet, der den Eingang in
offenem Zustand sofort kurzschlieft, um Stdérungsgerdusche zu ver-
hindern.

Die Eigangskanéle kdnnen je nach Wahl des Echokabels verhallt wer-
den:

Kabel EL 2: Eingangskanall verhallt
Kabel EL 3: Eingangskanall und 2 verhallt
Kabel EL 4: Eingangskanall, 2 und 3 verhallt

Kabel EL 5: Eingangskanall bis 4 verhallt.

Jedem Gerdat liegt bei Lieferung das Kabel EL 3 bei, mit dem also
zwei Kandle ohne, zwei mit Echo betrieben werden.

Das Gerat ist also mit acht Mikrofoneingdngen bestliickt. An der
Rickseite befindet sich ein Ausgang (13) fiur Gerdte und Instrumente,
die mehr Tonspannung abgeben, wie z.B. Tonbandgerdte, Tuner,
Orgeln und dergleichen.

Orgeln, die im Ausnahmefall weniger Spannung abgeben, kd&nnen
auch ohne weiteres an Mikrofoneingdnge angeschlossen werden.
Dabei ist zu beachten, dal dieser Eingang entsprechend zurick-
gedreht wird (2), um eine Ubersteuerung der Stufe zu verhindern.

Echogerédte, wie z.B. NG 51, werden an der Rickseite an dem
Echoeingang (27) angeschlossen.

Regler:
Jeder Kanal ist getrennt in Lautstarke (2) und Ton (1) regelbar. Bei

M ittelstellung der Tonregler ist der Frequenzverlauf linear, d.h. HO-

hen und Tiefen werden gleichmé&Rig uUbertragen. Je nach Geschmack
kénnen dann Hoéhen und Tiefen geddampft werden.

Alle vier Kanéle, damit das gesamte Klangbild der Anlage, werden
durch das Summennetzwerk gesteuert. Es ist vierteilig und besteht
aus Regeleinrichtungen fir Lautstarke (5), Hohen (6), Tiefen (7) und

Brillanz(8). Der Brillanzregler wird erstmals in Gesangsanlagen an-
gewendet. Es besteht damit die Mdglichkeit, auch Mikrofone, die eine
weiche, in den Tiefen betonte Wiedergabe besitzen, hart und durch-
sichtig einzustellen, wie dies bei verschiedenen Musikdarbietungen der
modernen Musikrichtung haufig erforderlich ist.

Netzschalter:

Der Netzschalter (9) befindet sich in der Mitte des Gerdts. In ein-
geschaltetem Zustand brennt die danebenliegende Netzkontrolle (11).

Der Standby- oder Bereitschaftsschalter (10) liegt in unmittelbarer
Nahe und besitzt ebenfalls eine optische Betriebskontrolle (12). Er
schaltet lediglich die Spannungsversorgung der Endstufe ab. Das
Gerat ist nach Betdtigen des Bereitschaftsschalters sofort betriebs-
bereit. Das herkdmmliche Anheizen der Rohren entféllt. Um die
Endrohren zu schonen, sollte das Gerédt in Pausen und &hnlichen
Unterbrechungen immer durch diesen Schalter entlastet werden.

Anschlul der Tonséaulen:

An der Rilckseite des Verstdrkers konnen bis zu finf Tons&ulen an-
geschlossen werden. Entweder 'finf gleiche Gesangsboxen, oder vier
Stick und ein Kontrol-lautSprecher (16/17/19/20/21). Es empfiehlt
sich auf alle Féalle, soweit wie moglich Boxen gleichen Typs zu ver-
wenden, um eine gleichmdaRige Auslastung und damit Leistungsvertei-
lung zu erhalten.

Zwischen den Ausgangsbuchsen befindet sich der Impedanzschalter (18),
der je nach Boxenbestickung auf Stellung 2 (zwei Boxen) oder 4
(vier Boxen) geschaltet wird. Ob nun zuséatzlich noch ein Kontrollaut-
sprecher oder eine finfte Box verwendet wird, ist nicht von Bedeu-
tung, da eine geringe Fehlanpassung bei Rohrenendstufen nicht kri-
tisch ist.

Bei groReren Fehlanpassungen tritt ein Leistungsverlust und eine
Anderung des Klangbildes auf. Es ist daher auf die Angaben des Her-
stellers zu achten.

Das Gerdat PA 200 ist in seinem Frequenzgang genau auf WINSTON-
Lautsprecherboxen ausgelegt und es empfiehlt sich daher die Ver-
wendung dieser Tonsdulen.

Studioausgang

An der Rickseite des Gerats befindet sich ein sogenannter Studioaus-
gang (14), der es erlaubt, Tonspannung auf getrennte Anlagen zu ge-
ben, wie z.B. Hallenanlagen, Zweitverstarker, Tonbandgerate, Stu-
diomaschinen und dergleichen. Entsprechend der Norm ist dieser Aus-

gang niederohmig, erdfrei und liefert bei aufgedrehtem Regler 1,5 V
Tonspannung.



Durch die niedere Impedanz konnen also bedenkenlos ldngere Leitun-
gen ohne Verluste und Stérungen verlegt werden. Zusatzlich ist die-
ser Ausgang an der Rickseite getrennt regelbar (15). Dadurch ist es
auch moglich, Tonbandgerdte mit niedriger Empfindlichkeit anzusteuern.
Es ist dabei zu bemerken, dal der Studioausgang geerdet wird. Das
geschieht in dem Kabel, daB zum Tonbandgerat fihrt. An Stift 1 wird
die heile Leitung gelegt, die Stifte zwei und drei werden miteinander
verbunden und auf den Schirm (Masse) des Kabels geschalten.

NetzSpannungswahler

Das Gerédt kann in jedem Land der Erde betrieben werden. Es muf
lediglich die richtige Betriebsspannung am Spannungswahler (22) ein-
gestellt werden. Zusdatzlich ist ein Sicherungswechsel (23) erforder-
lich. Die GroRe der jeweiligen Feinsicherung ist den technischen
Daten zu entnehmen.

Sicherung und Uber Sicherung

Infolge Uberlastung oder falscher Netzspannung werden die entspre-
chenden Sicherungen ansprechen, die den Zweck haben, das Gerédt zu
schiitzen. Die Netzsicherung (23) befindet sich an der Rickseite des
G erdts, die beiden Heizsicherungen und die Anodensicherung im
Innern. Sollte eine Sicherung auch nach dem.Auswechseln wieder an-
sprechen, so ist sie entweder zu schwach oder das Gerdt weist einen
Defekt auf. Eine Ubersicherung, das heiRt, die Verwendung eines
hoheren Werts wirde das Geréadt in kirzester Zeit zerstéren, ebenso
die Absicherung mit Metallteilen.

Die Schuko-Netzbuchse (24)

verhindert, das gefdhrliche Spannung an den M etallteilen anliegen kann.
Voraussetzung ist jedoch, daB die Steckdose, an die der Verstarker
geschlossen wird, ebenfalls vorschriftsmaRig ausgelegt ist. Dasselbe
gilt far alle Netzverlangerungen.

Sollten es die Umstande erfordern, daR das Gerdt an einem zwei-
adrigen Netz betrieben werden muR, so ist eine Erdung an der Kklei-
nen Erdbuchse (25) neben der Netzkabelausfihrung vorzunehmen. Als
Erder kommen alle blanken Metallteile in Frage, die mit der Erde
direkte Verbindung haben.

Die Zusatzbuchse (26)

Die kleine Schuko-Netzbuchse an der Rickseite des Gerdts (26) fuhrt
die selbe Netzspannung, die am Netzkabel anliegt. Es kdnnen dem-
nach Zusatzgerate wie Orgel und Haflgerdte angeschlossen werden.
Ein Ersatzstecker liegt jedem Gerédt bei. Es konnen durch diese An-
schluBRweise storende Brummschleifen durch Doppelerdung unterbun-
den werden.
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Was Sie noch wissen sollten. ..

Der Gesangsverstarker PA 200 besitzt eine 135 W -Kraftendstufe mit
vier ROohren vom Typ EL 34. Diese Rohren sind handelstblich und
besitzen eine groRe Lebensdauer. Der Leistungsangabe 135 Watt liegt
eine Messung mit einer Sinus-Schwingung von 1000 Hz zugrunde. Da
Leistungsangaben meistens tberhdoht sind, oder durch Angaben wie
Musikleistung und Peak-Power verfélscht werden, geben wir die
echte, unverzerrte Sinusleistung bei konstanter Netzspannung an. Die
Musicpower wirde bei ca 200 Watt liegen.

Da die Endstufe bei voller Leistung groe Warme entwickelt, ist auf
ungehinderten Abzug der Warmluft durch die Gitter zu achten. LUf-
tungshindernde Gegenstdnde wie Noten und ~Kleidung dirfen nicht ab-
gelegt werden. Stellen Sie ebenfalls keine iGetranke auf das Gerét,
da mit der Gefahr des Umfallens auch die Gefahr der Beschadigung
der Endrdhren besteht.

Den Endrohrenwechsel kdnnen Sie im Notfall selbst vornehmen. Da

aber zur einwandfreien Funktion des Gerédts eine genaue Symmetrie-
rung erforderlich ist, empfiehlt es sich, die Endstufe nachtraglich

abgleichen zu lassen.

Mitunter ist es erforderlich, symmetrische Mikrofontypen oder Ton-
abnehmer von dreipoligen Normsteckern auf Klinkenstecker umzu-
schalten. Sofern man im Besitz eines Lotkolbens ist, kann dies
leicht nach folgender Anleitung vorgenommen werden:

1

Als Kabel- und Steckermaterial empfehlen wir die ldtfreie Stecker-
verbindung. Beschadigte NF-Kabel, sei es Lautsprecher- oder Mi-
krofonleitungen, kdénnen vom Musiker selbst in Ordnung gebracht
werden.






1. ) Koaxialkabel gerade abschneiden und bis zum Anschlag in die
SteckerOffnung drehen.

2. ) Madenschraube mit Geflhl eindrehen, bis deutlicher Gegendruck
spirbar wird.

Dadurch ist die einwandfreie elektrische und mechanische Verbindung
hergestellt. Gleichzeitig wirkt die Schraube als Zugentlastung. Die
Verbindung ist zuverldassig und unproblematisch, sie kann als Mikro-
fon- und Lautsprecherkabel Verwendung finden.

Zu diesem lotfreien Stecker gibt es natirlich auch die passende
Kupplung und ein Verbindungstick, das zwei Klinkenstecker kuppelt.

*

Mitunter treten an Orchesteranlagen Stérungen auf, die sehr oft
ihre Ursache in der Bedienung haben. Auch kommt es vor, dal
Zubehorteile wie Kabel und FuBschalter schadhaft sind. Deshalb
sollte man stets versuchen, geringfligige Unregelmé&Rigkeiten selbst
zu beheben.

Allgemein bekannt ist die sogenannte akustische Riuckkopplung, die
durch eine Wechselwirkung zwischen Lautsprecher und Tonabnehmer
entsteht. Es handelt sich um einen ganz natirlichen Vorgang, der
immer dann zustandekommt, wenn der Tonabnehmer zu nahe zum
Lautsprecher gebracht wird.

Bei normalen magnetischen Gitarren-Pick-ups ist- es kaum kritisch,
jedoch bei Kdérperschallmikrofonen, wie sie z.B. bei Konzertgitarren
verwendet werden.

Die einfachste Abhilfe ist in diesem Falle die akustisch glinstige
Aufstellung der Lautsprecherboxen oder die Verwending extrem
rickkopplungsarmer Mikrofontypen.

Beschadigte Zuleitungen sind meistens der Grund fir Stérungen.
Es kann sich hier sowohl um Tonleitungen als auch um Netzlei-
tungen handeln, die entweder an den Steckeranschllissen schlechten
Kontakt machen oder in der Mitte schadhaft sind. Sehr oft wer-
den AnschluBleitungen durch die fortwdhrende Beanspruchung hinter
den Steckern abgedreht und verursachen somit Aussetzer oder
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Brummgerdusche, wenn die Abschirmung abreift. Dasselbe ge-
schieht, wenn Verbindungsleitungen am Kabel aus den Buchsen ge-
rissen werden und nicht am Stecker. Meistens entstehen die Scha-
den kurz hinter den Steckern oder im Stecker selbst. Derartige
Fehler kdnnen vom Musiker behoben werden, sofern er im Besitz
eines Lotkolbens ist.

Auch offene Eingangsregler und freie Gitarren- oder Mikrofonka-
bel erzeugen Brumm- oder Rauschgerdusche, und es empfiehlt
sich dabei, unbeniitzte Eingdnge immer zuzudrehen.

Krach- und Klirrgerdusche werden meist durch Unterbrechungen
oder Wackelkontakte hervorgerufen, die durch einfaches Abklopfen
oder Bewegen von verdachtigen Leitungen oder Bauteilen zu finden
sind.

Sehr oft werden Pegelregler, die von auBen zugdnglich sind, vom
Laien verstellt in der Annahme, die Wiedergabe zu beeinflussen.
Meistens ist das erzielte Ergebnis negativ, denn diese Pegel wer-
den im Werk mit MeRinstrumenten eingestellt und kdénnen nur in
manchen Fallen nach dem Gehdr nachgestellt werden. Es ist aus
diesem Grunde ratsam, die Bedienungsanleitung genau zu studieren,
um etwaigen Fehleinstellungen aus dem Wege zu gehen.

Die haufigste und auch natirlichste Brumm erscheinung ist das
Netzbrummen, das durch unsachgemé&Re Erdung der einzelnen Ge-
rate entsteht. Grundsatzlich ist jedes Gerdt nach den VDE-Vor-
schriften zu erden, aber eine Gesangsanlage kann z.B. aus vier
Einzelgerdten wie Verstarker, Echogerdt, Orgel und Tonbandgerat
bestehen, die, wenn sie einzeln Uber einen Schukostecker ange-
schlossen werden, eine sogenannte Brummschleife erzeugen. Die
Gerdte sind namlich tGber die NF-Verbindungskabel noch einmal
untereinander geerdet.

Um ein Netzbrummen zu verhindern, werden die Zusatzgerédte an
der Ruckseite des Verstdrkers angeschlossen. Zusétzlich wird die
Abschirmung des Tonkabels nur an einer Seite angeschlossen.

Das Abzwicken des Schutzkontaktes an einem der Netzkabel ist
unzuldassig und zudem &ufRerst gefahrlich.

Grundsatzlich ist zu erkennen, dal Brummgerdusche meistens
einen Erdungsfehler zur Ursache haben, sei es eine abgerissene,
abgeschirmte Leitung, ein verstellter Entbrummer und G itter-
spannungsregler, eine verlorene Rdhrenabschirmung oder ein
Schutzkontakt der fehlt, zuviel ist oder an der falschen Stelle
liegt.

Wenn groRere Schaden auftreten, so sollte unbedingt ein autori-
sierter Service-Techniker mit der Reparatur beauftragt werden.
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Schaltungsbeschreibung

Das EingangsSignal wird Uber zwei parallele Klinkenbuchsen zuge-
fuhrt, von denen eine einen KurzschluRkontakt besitzt. Uber den
Koppelkondensator C 1 gelangt das Signal zur Basis des Transi-
stors BC 114, der mit dem folgenden Typ DW 6668 gleichstrom-
gekoppelt ist. Beide Siliziumtransistoren sind besonders rausch-
arm und zuséatzlich selektiert. Die positive Kollektorspannung er-
h&alt die Vorstufe aus der Anodensiebkette. Fir den Transistor
TR 1 wird sie durch R 77 eingestellt.

Vom Kollektor des Transistors TR 2 Uber den Koppelkondensator

C 3 gelangt das vorverstarkte Signal zum Tonblendennetzwerk R 8/9,
C4, R 82, welches eine Dampfung der Ho6hen und Tiefen um j- 15dB
gestattet. Vom Entkopplungswiderstand R 7 gelangt das Signal auf
den Mischregler R 81.

Hinter den Mischreglern erfolgt einerseits die Zusammenfihrung
der Eingangskanéle, andererseits die getrennte Auskopplung zur
Echobuchse. AnschlieRend gelagt das gemischte Signal gleichzei-
tig mit dem gemischten Echosignal von Stift 5 der Echobuchse
an das Steuergitter der Rohre VI. An diesem Eingang liegt auch
der unenmpfindliche Eingang "Organ".

Der Rohre VI folgt das Summennetzwerk, welches aus dem BaR-
regler R 89, dem Hohenregler R 90 und dem Lautstarkeregler

R 91 besteht. Uber R 44 und R 98 wird das Signal der Pentode
EF 86 zugefihrt, die als Triode geschaltet ist. Im Anodenkreis
liegt der Studiotrafo T 3, der bei Vollast der Endstufe die Nor-
malspannung 1,55 V an 600 Ohm erdfrei liefert. Durch R 98 ist
dieses Signal regelbar. Vom Steuergitter der Triode V 2 gelangt
das Signal Gber den Koppelkondensator C 31 zur Phasenumkehr-
stufe, die aus einem Doppeltriodensystem ECC 808 besteht. Die
unsymmetrische Tonspannung wird nun in eine symmetrische um-
gewandelt, die zwischen C 32/33 und C 34/35 anliegt. Diese
Spannung gelangt nun auf die Gegentakt-Endréhre V 6-9. Die
negative Gittervorspannung wird im Netzteil durch einen Bricken-
gleichrichter erzeugt und gesiebt. Die Symmetrierung der beiden
Rohrenpaare erfolgt durch R 92-95.

Zur Impedanzwandlung wird der Gegentaktiubertrager nachgeschalten.

Er tragt sekundar eine 8 Ohm-Wicklung mit einer Anzapfung bei
4 Ohm. Die Impedanz ist mit dem Schalter S 4 einzustellen.

Die starke Gegenkopplung wird an der 4 Ohm-Wicklung abgegriffen
und Uber R 51 der Triode V 4 zugefuhrt. C 30 legt die Frequenz
der Gegenkopplung fest, die l(ber den Préasenzregler R 97 geregelt
wird. Die angehobene Frequenz liegt bei ca 2000 Hertz.

Der Netztrafo ist priméar fiur den Philberth-Spannungswéhler ausge-
legt. Die Anodenspannungen werden durch eine Halbleiter Schaltung

mit nachfolgender Siebkette erzeugt. Der Anodenkreis und die bei-
den Heizkreise sind abgesichert.

Dem Netzkabel liegt eine Schuko-Dose parallel, an der Zusatzge-
rdéte angeschlossen werden kdnnen.
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Technische Daten

Eingdnge

Tonblenden

Ausgangsimpedanz
Studioausgang

Ausgangsleistung

Klirrfaktor

Signalstérspannungs -
abstand

Frequenzbereich
BetriebsSpannungen

Netzsicherungen

Heizsicherungen
Anodensicherung
Leistungsaufndhme

Rohren

Halbleiter

Lampchen
Abmessungen

Gewicht

Vier getrennte Kanéle mit je zwei Eingén-
gen von 2 mV Empfindlichkeit ein Orgel-
eingang 100 mV

Hohen- und Tiefenddmpfung getrennt pro
Kanal + 15 dB

Hohen- und Tiefenregelung uber alles

+ 15 dB

Présenzfilter bei 2000 Hz

Schaltbar wahlweise 4 und 8 Ohm
1,55 Volt an 600 Ohm erdfrei, regelbar
135 Watt Sinus bei 1000 Hz an 11 Ohm

200 Watt Musikleistung bei durchschnittli-
chem Musikprogramm

3 % bei Nennleistung

groRer als 60 dB

30 - 20 000 Hz

110, 130, 150, 220, 240 und 250 Volt

2,5A trédge bei 220 V

4 A trédge bei 110 V
4 A trdge bei 130 V
3 A trdge bei 150 V
2 A trédge bei 240 V

1,6 A trdge bei 250 V

1,25 A Vorrdhren, 10 A Endréhren, trége
1 A trédge

Leerlauf 90 VA, Vollast 320 VA

7 Stick: 2 StECC 808

1 StEF 86
4 StEL 34

4 St BCl114, 4 St DW 6668, 8 OY 5067,
4 St SD 1 oder aquivalente Typen

2 Glimmlampen 220 V
560 x 280 x 230 mm
17 kg
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WINSTON-Lautsprecherboxen

Verstdrker PA 200, Boxen CS 50, CS 100 und Kontrollautsprecher
CC 25.

WINSTON-Verstarker werden nach den modernsten Gesichtspunkten
und nach dem neuesten Stand der Technik konstruiert.

Ein wesentlicher Bestandteil der idealen Orchesteranlage ist der
Lautsprecher. WINSTON-Gerédte entstehen in ihrer Grundkonzeption
im Labor, werden aber vom Musiker selbst auf der Buhne, in Lo-
kalen und auf Tourneen erprobt. Dabei wurden auch die Lautspre-
cher ausgesucht, die der neuesten Geschmacksrichtung entsprechen.
Das heilt mit anderen Worten, WINSTON-Lautsprecherboxen sind in
Leistung, Impedanz und KlangCharakter genau auf die Endstufen der
Verstarker abgestimmt.
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Die maximale Leistung und Klangqualitat des Verstadrkers kann nur
dann voll ausgeniitzt werden, wenn die Boxen in jedem Fall das zu-
gefihrte Programm zu verkraften und originalgetreu zu tbertragen.
Gerade bei Gesangsanlagen mit hoher Leistungsfahigkeit macht sich
das Problem der akustischen Ruckkopplung stark bemerkbar. Es
handelt sich hierbei um einen v6llig natlrlichen Vorgang, der in je-
der Orchesteranlage auftritt. Durch die Verwendung besonders rick-
kopplungsarmer Mikrofon- und Lautsprechertypen kann die Rickkopp-
lung auf ein ertrdgliches Minimum reduziert werden.

Es stehen drei verschiedene Tons&ulen zur Verfligung, die sich in
Format, Belastbarkeit und Verwendungszweck unterscheiden. Zum
leichteren Transport laufen alle Boxen auf Kugeln, an der Ruckseite
befindet sich eine Aufhéngevorrichtung.

Da der Gesamteindruck einer Gesangsdarbietung stets von der Mitte
der Buhne oder des Podiums kommen sollte, ist es erforderlich,
mit mindestens zwei Tonsdulen zu arbeiten, die jeweils links und
rechts aufgestellt werden kdnnen. Bei groBerem Lautstarkebedarf
werden zusdatzlich zwei Saulen etwa in der Mitte des Raumes aufge-
stellt, sodalR der Klangeindruck immer von der Bihne kommt und
nicht aus irgendeiner Ecke des Raumes.

Bei lauter Musik empfiehlt sich die Verwendung eines Kontrollaut-
sprechers, der seitlich auf die singende Gruppe strahlen sollte.

Gesangshox CS 100

Diese Saule kann mit Musikprogramm bis zu 100 Watt belastet wer-
den. Sie ist nach dem Zeilenprinzip konstruiert und mit acht dyna-
mischen Orchesterlautsprechern bestickt. Vier 30 cm-Systeme und
vier 13 cm-Hochtdéner sind lUber eine Frequenzweiche miteinander
gekoppelt und Ubertragen somit einen Frequenzbereich von 50 -

20 000 Hertz.

Der Verstarker PA 200 kann mit zwei dieser Boxen betrieben wer-
den. Zur optimalen Klangverteilung und Auslastung kénnen auch vier
Séulen angeschlossen werden.

Gesangsbox CS 50

Die Belastbarkeit mit Musik liegt bei 50 Watt. Zwei Boxen genigen
bereits fur kleinere Klubs, vier Stick fiir normale Tanzlokale.

Vier Speziallautsprecher, davon zwei 30 cm-Tieftoner und zwei
13 cm-Hochtdner, Gbertragen ein Frequenzspektrum von 50 - 20 000
Hertz.

Selbstverstandlich kénnen auch die beiden Boxentypen miteinander
betrieben werden, z.B. zwei CS 100 und zwei CS 50.
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Kontrollautsprecher CC 25

Diese Box ist zur Selbstkontrolle der Kapelle gedacht. Zur Unter-
drickung der Riuckkopplung ist ein Kontrollregler eingebaut, mit
dem die Lautstdrke in Stufen eingestellt werden kann. Gleichzeitig
tragt dieses Gerat den Gesangsverstarker und besitzt in der Rick-
wand ein Fach, in dem Kleinteile, wie Mikrofone, Noten, Kabel,
Werkzeug und &hnliches abgelegt werden konnen. Fir diese Kontrol-
box ist ein spezieller Ausgang am Gesangsverstdrker vorgesehen.

*

Uberlastung von Lautsprechern

Die Forderungen an die Belastbarkeit von Lautsprechersystemen
sind in den letzten. Jahren groRer geworden. Der Beat hat die Mu-
sikgeschichte unserer Zeit weitgehend beeinfluBt und das in erster
Linie durch seine manchmal nahezu unertrdgliche Lautstarke.

Konzerte in groBen Stadthallen haben gezeigt, welchen Beanspru-
chungen Lautsprecher ausgesetzt sind. Seit Bestehen der Orche-

sterelektronik ist die Uberlastung von Lautsprechern ein Hauptpro-
blem.

Jeder Lautsprecher wird beschadigt, wenn ihm plotzlich oder fort-
wahrend eine hohe elektrische Leistung zugefiuhrt wird. Die effek-
tive Leistung, die ein Lautsprecher gefahrlos verkraftet, ist so-
wohl vom Charakter des zugefiihrten Signals als auch von seiner
physikalischen Belastung durch das Resonanzgehduse abhéngig.

Es gibt zwei Maoglichkeiten der Uberlastung:
a) Die mechanische Uberlastung

Das schwingende System, die Membrane mit Schwingspule, ist
fir einen bestimmten und begrenzten Hub ausgelegt, der im Be-
trieb auf keinen Fall Gberschritten werden darf.

Bei tiefen niederfrequenten Schwingungen gerdt die Membrane
sehr leicht in Resonanz mit dem zugefiuhrten elektrischen Signal.
Uberdies versucht die Membrane sogar, die Grenzen ihrer me-
chanischen Aufhangung zu Uberschrieten, da sie flachenmaRig
nicht grofl genug ist, um mit der umgebenden |[Luft zu koppeln,
es sei, daR verschiedenartige Belastung auftritt.
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Auch Frequenzen, die im unhdrbaren Bereich leigen, kdnnen ei-
nen Lautsprecher beschadigen, da der Schwingspule hochfrequente
elektrische Leistung zugefiuhrt wird.

Ein mechanischer Schaden kann sich in Form von allméahlicher
Verschlechterung der Membranaufhdngung zeigen, es kann aber
auch die Schwingspule aus dem Luftspalt springen, und von die-
sem Augenblick an wird die elektroakustische Ubertragung un-
moglich. Es besteht auch die Mdglichkeit, da sich einige Win-
dungen vom Schwingspulenkdrper lésen und dadurch ein allgemein
bekanntes kratzendes Gerdusch entwickeln.

b) Durchbrennen der Schwingspule

Wenn dberaus hohe Leistung mittlerer und hoher Frequenzen zu-
gefihrt werden, erfahrt die Schwingspule eine Aufheizung. Es
flieRen immerhin Stréme in der GréRenordnung von einigen Am-
pere. Wird die Schwingspule zu heiB, tritt eine Deformation ein
oder die Leiterisolation verbrennt. Obwohl heutzutage vielfach
Aluminium-Spulenkdrper verwendet werden, treten trotzdem
Schéden an Lautsprechern auf, da sie oft Belastungen ausgesetzt
werden, welche die zuldssigen Grenzen des Systems weit Uber-
schreiten.

Die Leistungsfahigkeit eines Lautsprechers hdngt weitgehend vom
Durchschritt der zugefihrten Leistung ab, die er, ohne Schaden
zu leiden, aufnehmen kann. Die technischen Daten geben also
nicht unbedingt Auskunft Uber die akustische Leistungsfédhigkeit.
Die technischen Daten beziehen sich auf gewdhnliches Musikpro-
gramm.

Speziell bei der Verwendung elektrischer Gitarren und Bdédsse be-
reitet das Problem der Uberlastung Sorgen. Der Grund dafiir ist
das momentane intensive Anzupfen der Saiten, das am Anfang je-
der Note steht. Jedes Anzupfen einer Saite, besonders mit einem
Plektrum, erzeugt einen rechteckdhnlichen Impuls, auf den jedes
dynamische LautsprecherSystem sehr empfindlich reagiert. Ahnli-
che Impulse, auch SédgeZahnschwingungen werden von elektronischen
Orgeln und sogenannten Verzerrern erzeugt. Alle dynamischen Sy-
steme sind aber im Prinzip auf sinusférmiges Arbeiten eingestellt
und werden daher von fremdartigen Schwingungen sehr stark bela-
stet.

Es gehort daher ein wenig Fingerspitzengefihl und Erfahrung dazu,
um zu hdéren, wann eine LautSprecherbox verzerrt und damit Uber-
lastet ist. Es gibt kein Rezept, in dem deutlich definiert werden
kann, wo die Grenzen liegen, wenn man nicht gerade einen MeR-
raum zur Verfligung hat.
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GARANTIE

In der Anlage befinden sich die Verstarker- und Rdhrengarantie-
papiere. Die Registrationskarte ist nach Erwerb des Gerédts aus-
gefillt an uns zurickzusenden. Somit kénnen wir lhnen auch nach
Verlust Ihrer Garantiekarte Garantie gewdhren.

Fir WINSTON-Gerdte gewéhren wir eine Garantie von einem Jahr.
Wir beseitigen alle Mangel kostenlos, die nachweisbar durch Ma-
terial und Fabrikationsfehler entstanden sind.

Die Rdhrengarantie Ubernehmen die Rdohrenhersteller entsprechend
den Bedingungen, die auf den beiliegenden Rdhrenkarten aufgefihrt
sind.

Fiur Transistoren und andere Halbleiter Gbernehmen die Hersteller
keine Garantie.

Alle Geréadte, die unser Haus verlassen, werden Dauertests und ge-

nauen Qualitatskontrollen unterworfen, die ein Maximum an Sicher-
heit garantieren.
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