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S c h a l te r ,  R e g le r  und B u ch sen :

D a s  G e rä t  GA 200 b e s i tz t  zw ei K a n ä le , von d en en  d e r  e in e  (lin k s)  
m i t  e in e m  V ib ra to r  a u s g e r ü s te t  i s t .  J e d e r  K an a l i s t  g e tre n n t  in  
L a u ts tä r k e  und E m p fin d lic h k e it  (5 /1 2 ) , H öhen (6 ,1 3 )  und T ie fe n  
(7 ,1 4 )  r e g e lb a r  und m it zw ei v e r s c h ie d e n  em p fin d lich e n  E in g än g e n  
(3 - 4 /1 0 - 1 1 )  a u s g e r ü s te t .  D e r e m p fin d lic h e  E in g an g  (s c h w a rz e  
B u c h s e , 3 /1 0 )  i s t  f ü r  G i ta r r e  g e d a c h t, d e r  a n d e re  E in g an g  i s t  
z .B .  f ü r  O rg e l v e rw e n d b a r .

S o llte  d ie  E m p fin d lic h k e it  fü r  v e r s c h ie d e n e  G e ta r re n ty p e n  n ich t 
a u s r e ic h e n ,  so  s in d  d ie  L a u t s t ä r k e r e g le r  (5 o d e r  12) zu z ie h e n .

A uf d e r  r e c h te n  S e ite  d es  G e rä ts  b e f in d e t s ic h  e in  B r i l l a n z r e g e l t e i l ,  
d a s  ü b e r  b e id e  K a n ä le  w irk t (1 5 ,1 6 ) . D e r  S c h a lte r  " P r e s e n c e "  (15) 
s t e l l t  d ie  zu b e to n e n d e  T onhöhe e in , m it d em  R e g le r  " in te n s i ty "  (16) 
k an n  d ie  B r i l la n z  je  n ac h  G e sc h m a c k  s tu fe n lo s  e in g e s te l l t  w e rd e n .

D e r  N e tz s c h a l te r  (1) und d e r  S ta n d b y -S c h a lte r  (2) b e fin d e n  s ic h  au f 
d e r  lin k e n  S e ite  d es  G e rä ts .  Im  e in g e s c h a lte te n  Z u s tan d  le u c h te t 
d ie  K o n tro lla m p e  (0) au f.

D ie B u c h se  fü r  den A nsch lu ß  d e s  V ib r a to - F e r n s c h a l t e r s  " V ib r .R e m ."  
(20) b e f in d e t s ic h  au f d e r  R ü c k se ite  d e s  V e r s t ä r k e r s .

D e r  A n sch lu ß  d e r  L a u ts p re c h e rb o x e n

e r fo lg t  e b e n fa lls  an  d e r  R ü c k se ite . D ie  Box w ird  an  d e r  B u ch se  
" C a b in e tM (17) a n g e s c h lo s s e n , e in e  z u s ä tz l ic h e  Box an d em  A usgang  
" E x tr a - C a b in e t"  (18), w obei d e r  S c h a lte r  T11 /2  C a b in e ts "  (19) in  
S te llu n g  "2"  s te h e n  m u ß .

A b w eich u n g en  davon s in d  je w e ils  den D a ten  d e r  L a u ts p re c h e rb o x e n  
zu e n tn e h m e n .
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EIN FÜ H RU N G

Ih r  n e u e r  V e r s t ä r k e r  GA 200 w u rd e  s p e z ie l l  f ü r  d ie  Ü b e r tra g u n g  
d e r  E le k t r o g i t a r r e  g e b a u t. W ir h ab en  k e in e  K o m p ro m is s e  g e m a c h t,  
und ih n  von  v o rn h e re in  m it  e in e r  e c h te n  135 W -E n d s tu fe  a u s g e 
r ü s t e t .

Im  A ufbau  und in  d e r  B ed ien u n g  w ird  d ie s e s  G e rä t  a l le n  A n fo rd e 
ru n g e n  d e s  M u s ik e rs  g e r e c h t ;  Ü b e rs ic h t l ic h k e i t  d e r  R e g e le le m e n te ,  
A u s s e h e n , F o r m a t  und  n ic h t z u le tz t  e le k tr is c h e  L e is tu n g  s in d  G e 
s ic h ts p u n k te ,  d ie  M u s ik e r  b i s h e r  w e itg e h en d  fe s tg e le g t  h a b e n .

W ir f r e u e n  u n s , daß  S ie  s ic h  fü r  d ie s e s  G e rä t  e n ts c h lo s s e n  h ab e n  
und w ü n sch e n  Ihnen  d a m it  v ie l  E rfo lg .

A uf d en  fo lg en d e n  S e ite n  m ö c h te n  w ir  S ie  m it d ie s e m  b e m e r k e n s 
w e r te n  G e rä t  g e n a u e s te n s  b e k a n n tm a c h e n .

D E T A IL IE R T E  B ED IEN U N G SA N LEITU N G

E in g ä n g e :

D as G e rä t  b e s i t z t  zw ei v o n e in a n d e r  g e tre n n t  a rb e i te n d e  V e r s t ä r 
k u n g s k a n ä le , d e re n  V o rs tu fe n  t r a n s i s t o r i s i e r t  s in d . J e d e r  K an a l 
v e r fü g t  ü b e r  zw ei v e r s c h ie d e n  e m p fin d lic h e  E in g än g e  m it K o a x ia l 
b u c h s e n  fü r  g e n o rm te  K lin k e n s te c k e r .

D e r  l in k e  K a n a l (3 /4 )  i s t  m it  e in e m  P h o to v ib r a to r  a u s g e r ü s te t ,  
d e r  v o llk o m m e n  s c h la g f r e i  a r b e i t e t .  N eben  d e r  In te n s i tä t  (21) 
k an n  d ie  G e sc h w in d ig k e it (22) s tu fe n lo s  so  s c h n e ll  e in g e s te l l t  
w e rd e m , d aß  s ie  k a u m  h ö r b a r  i s t .  D a d u rc h  k önnen  fe in s te  N u an 
ce n  im  V ib r a to r b e t r ie b  e r r e i c h t  w e rd e n .

D e r  r e c h te  K a n a l (1 0 /1 1 )  a r b e i te t  n o rm a l  und k an n  z .B .  f ü r  
O rg e l o d e r  z u s ä tz l ic h e  G i t a r r e  b e n u tz t w e rd e n .

D ie E in g ä n g e  u n te rs c h e id e n  s ic h  in  d e r  E in g a n g s  em p fin d lic h k  e i t , 
d .h .  d ie  s c h w a rz e n  B u c h se n  (3 /1 0 )  s in d  e m p fin d lic h e r  a ls  d ie  
s i lb e r f a r b ig e n  (4 /1 1 )  und  s in d  f ü r  G i ta r r e n  v o rg e s e h e n . D ie  a n 
d e r e n  E in g ä n g e  s in d  fü r  In s tru m e n te  g e d a c h t * d ie  m e h r  S pannung 
a b g e b e n  a ls  d ie  G i t a r r e ,  w ie  z .B .  O rg e ln , H a llg e rä te  und d e r 
g le ic h e n .

D ie  b e id e n  L a u t s t ä r k e r e g le r  (5 /1 2 )  s in d  m it  e in e m  Z u g s c h a l te r  
a u s g e r ü s te t ,  d e r  in  g e z o g e n e m  Z u s ta n d  e in e n  V o r s tu fe n - B o o s te r  
e in s c h a l te t ,  d e r  d ie  E m p fin d lic h k e it ,  bzw  V e rs tä rk u n g  d es  G e rä ts  
s t a r k  h e r a u f  s e tz t .
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R e g le r :

J e d e r  K an a l i s t  g e tre n n t  in  L a u ts tä r k e ,  (5 /1 2 ) H öhen  (6 /1 3 ) und. 
T ie fe n  (7 /1 4 ) r e g e lb a r .  D e r F re q u e n z v e r la u f  i s t  b e i M i t te l s te l 
lung d e r  T o n re g le r l  l in e a r ,  d .h .  H öhen  und T ie fe n  w e rd e n  g le ic h 
m äß ig  ü b e r tr a g e n .  J e  n ach  W unsch  können  dann H öhen und T ie fe n  
an g eh o b en , bzw . g ed äm p ft w e rd e n .

D as B r i l la n z -  o d e r  P r ä s e n z r e g e l t e i l  w irk t ü b e r  b e id e  K a n ä le . E s  
b e s te h t  au s  e in em  fü n fstu f ig e n  W a h lsc h a lte r  (15) und e in e m  s tu fe n 
lo s e n  I n te n s i tä t s r e g le r  (16). D ie E in s te llu n g  d e r  g ew ü n sch ten  F r e 
quenz 2 , 3 ,4 ,5  und 6 kH z e r fo lg t d u rc h  den D re h s c h a l te r  (15). J e  
n ac h  G e sc h m a c k  kann  e in e  d i e s e r  F re q u e n z e n  b e s o n d e rs  an g ehoben  
w e rd e n , um  eine z u sä tz lic h e  B r i l la n z  in  d e r  W ie d e rg a b e  zu e r r e i 
ch en .

Netz Schalter;

D e r N e tz s c h a l te r  (1) b e fin d e t s ic h  au f d e r  V o rd e rs e i te  d es  G e rä ts .  
Im  e in g e sc h a lte te n  Z u s tan d  le u c h te t d ie  ro te  K o n tro lla m p e  (0) au f.

N eben  dem  N e tz s c h a l te r  i s t  d e r  so g . S tandby- o d e r  B e r e i ts c h a f t s 
s c h a l te r  (2). D as G e rä t  m uß a ls o  w ä h ren d  d e r  P a u s e  n ich t d u rc h  
den  N e tz s c h a l te r  a b g e s c h a lte t  w e rd e n , so n d e rn  n u r  d u rc h  d en  B e 
r e i t  S ch afts  S c h a lte r .  D ie s e r  s c h a lte t  le d ig lic h  d ie S p a n n u n g sV e rso r
gung d e r  E n d s tu fe  a b , so  daß d e r  V e r s tä r k e r  im  M om ent d e s  
E in s c h a lte n s  s o fo r t  e in s a tz b e re i t  i s t .  D as h e rk ö m m lic h e  "A n h e i- 
z e n " , w ie m an  es  b e i R ö h re n v e r s tä rk e rn  gew öhnt i s t ,  e n tfä llt  a l 
so .

D e r  A n sch lu ß  d e r  L a u ts p re c h e rb o x

e r fo lg t an  d e r  R ü c k se ite  des  G e rä ts  an d e r  B u ch se  MC a b in e tM (17). 
D ie L e is tu n g  kann  v e r g r ö ß e r t  w e rd e n , w enn z u s ä tz l ic h  an  d ie  
B u ch se  " E x tr a -C a b in e t"  (18) e in e  g le ic h e  T o n sä u le  a n g e s c h lo s s e n  
w ird . In d ie s e m  F a l le  i s t  zu b e a c h te n , daß  d e r  Im p e d a n z s c h a lte r  
(19) n l - 2  C a b in e ts "  in  S te llung  M2 ,f s te h e n  m uß. B e im  B e tr ie b  m it 
n u r  e in e r  Box s te h t  e r  auf P o s it io n  "1 " .

A bw eichungen  davon können  den  je w e ilig e n  B o x en -D aten  en tn o m 
m en  w e rd e n .

E s  i s t  w ich tig , d a s  G e rä t  im m e r  u n te r  den  G e s ic h tsp u n k te n  r i c h 
t ig e r  A n p assu n g  zu b e tre ib e n ,  da b e i F e h la n p a ssu n g  L e is tu n g s -  
v e r lu s t  und K lan g än d eru n g en  e in tre te n  kön n en , d ie  s ic h  b e s o n d e rs  
in  d e r  B r i l la n z  a u sw irk e n  können .



D as G e rä t  GA 200 i s t  in  s e in e m  F re q u e n z g a n g  g en au  au f nW IN - j
STO N M-L a u ts p r e c h e rb o x e n  a u s g e le g t  und e s  e m p fie h lt s ic h  d a h e r ,
B ox en  d ie s e s  T y p s  zu  v e rw e n d e n .

D ie V ib ra to -F e rn b e d ie n u n g  j
b e f in d e t s ic h  n eb en  d en  A u sg a n g sb u c h se n  ( V ib r . R e m . ) (20) D e r  j
p a s s e n d e  F u ß s c h a l te r  i s t  e b e n fa lls  l i e f e r b a r .  D ie A b- und Z u s c h a l 
tu n g  d e s  V ib r a to r s  i s t  s o m it  von  je d e m  P u n k t au f d e r  B ühne m ö g - ; 
l ie h .  <

D e r  N e tz s p a n n u n g s w ä h le r  (25)

b e f in d e t  s ic h  e b e n fa lls  au f d e r  R ü c k s e ite . D e r  V e r s t ä r k e r  i s t  d a 
d u rc h  in  je d e m  L an d  b e t r i e b s b e r e i t ,  es  m uß le d ig lic h  e in  S ic h e 
ru n g s w e c h s e l  (23) v o rg e n o m m e n  w e rd e n . D ie  G rö ß e  d e r  je w e i l i 
g en  F e in s ic h e r u n g  i s t  d e n  te c h n is c h e n  D a te n  z u e n tn eh m en .

D ie  N e tz b u c h se  (26)

i s t  s c h u tz g e e rd e t  und v e r h in d e r t ,  d a s  g e fä h r l ic h e  Spannung am  
G e h ä u se  a n l ie g t .  V o ra u s s e tz u n g  d a fü r  i s t  je d o c h , daß  d ie  S te c k 
d o s e ,  an  d ie  d e r  V e r s t ä r k e r  g e s c h lo s s e n  w ird ,  e b e n fa lls  v o r 
s c h r if ts m ä ß ig  a u s g e le g t  i s t .  D a s s e lb e  g il t  f ü r  N e tz v e r lä n g e ru n 
g en . S o llte n  e s  a b e r  d ie  U m stä n d e  e r f o r d e r n ,  daß  d a s  G e rä t  an  
e in e m  z w e ia d r ig e n  N e tz  b e t r ie b e n  w e rd e n  m u ß , so  i s t  e in e  E rd u n g  
a n  d e r  k le in e n  E rd b u c h s e  (27) n eb en  d e r  N e tz k a b e la u s fü h ru n g  v o r 
zu n e h m e n . A ls  E r d e r  k o m m en  a l le  b lan k e n  M e ta ll te i le  in  F r a g e ,  
d ie  m it  d e r  E rd e  d i r e k t  V erb indung  h ab e n , z .B .  D am p fh e izu n g  
und  W a s s e r le i tu n g .

D ie  Z u s a tz n e tz b u c h s e  (24) |

fü h r t  d ie s e lb e  N e tz sp a n n u n g , d ie  a m  N e tz k a b e l l ie g t .  E s  k önnen  ^
d e m z u fo lg e  Z u s a tz g e r ä te  w ie O rg e ln  und H a l lg e rä te  a n g e s c h lo s s e n  
w e rd e n . E in  E r s a t z s t e c k e r  l ie g t  je d e m  G e rä t  b e i .  E s  können  
d u rc h  d ie s e  A n sc h lu ß w e ise  s tö re n d e  B ru m m s c h le ife n  u n te rb u n d e n  

w e rd e n .
}

W as S ie n o ch  w is s e n  s o l l te n .  f

D e r  G i t a r r e n v e r s t ä r k e r  GA 200 b e s i tz t  e in e  135 W -K ra f te n d s tu fe  !
m it  v ie r  R ö h re n  v o m  T yp E L  34. D ie se  R ö h re n  s in d  h a n d e ls ü b 
l ic h  und  b e s i tz e n  e in e  g ro ß e  L e b e n s d a u e r .  D e r  L e is tu n g s a n g a b e  
135 W l ie g t  e in e  M e ssu n g  m it e in e r  S in u s-S ch w in g u n g  von  1000 H z 
b e i  g e n a u e r  A n p a ssu n g  z u g ru n d e . D a L e is tu n g s a n g a b e n  m e is te n s  ü b e r - -
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hö h t s in d  o d e r  d ü rc h  A ngaben  w ie  M u s ik le is tu n g  u sw . v e r f ä l s c h t  
w e r d e n , g eb en  w ir  d ie  e c h te , u n v e r z e r r t e  S in u s le is tu n g  a n . D ie 
M u s ik p o w e r w ü rd e  d a m n a c h  b e i c a . 220 W lie g e n .

D a E n d s tu fe n  d i e s e r  G rö ß e n o rd n u n g  W ä rm e  en tw ic k e ln , i s t  au f u n 
g e h in d e r te n  L u fta b zu g  d u rc h  d ie  L ü f tu n g s g i t te r  zu a c h te n , d .h .  e s  
d ü rfe n  w e d e r  auf n o ch  u n te r  d a s  G e rä t  lü f tu n g sh in d e rn d e  G e g e n 
s tä n d e  g e le g t w e rd e n . S te lle n  S ie e b e n fa lls  k e in e  G e trä n k e  au f d a s  
G e r ä t ,  d a  d ie  G e fa h r d e s  U m fa lle n s  und d a m it d ie  B e sc h ä d ig u n g  
d e r  R ö h re n  b e s te h t .

D e r  GA 200 kann  s e lb s tv e r s tä n d l ic h  m it H a ll -  und E c h o g e rä te n  
b e t r i e b e n  w e rd e n , d ie  e in fa c h  z w isc h e n  G i ta r r e  und V e r s t ä r k e r  
g e s c h a l te t  w e rd e n .

D ie  N F -V e rb in d u n g  e r fo lg t  von  d e r  G i ta r r e  zum  E c h o g e rä t  und 
vo n  d ie s e m  zu e in e m  u n e m p fin d lic h e n  V e r s tä r k e r e in g a n g  ( s i lb e r n e  
B u c h se  4 o d e r  11).

N e tz s e i t ig  w ird  d a s  H a llg e rä t  an  d e r  R ü c k se ite  d es  V e r s t ä r k e r s  
(B u c h se  24) a n g e s c h lo s s e n . B e i d i e s e r  A n sc h lu ß w e ise  i s t  zu  b e 
a c h te n , daß  d ie  A b sc h irm u n g  d e s  N F -K a b e ls  zw isc h e n  V e r s t ä r k e r  
und  H a l lg e r ä t  n u r  an  e in e r  S e ite  a n g e lö te t  i s t  (S tift 2). S om it 
s in d  s tö re n d e  B ru m m s c h le ife n  v ö llig  a u s g e s c h lo s s e n .

S o llte n  in  d ie s e r  K o m b in a tio n  V e rz e r ru n g e n  a u f tr e te n ,  so  w ird  d e r  
V e r s t ä r k e r  d u rc h  d a s  E c h o g e rä t  ü b e r s te u e r t ,  d .h .  , e s  g ib t z u v ie l 
T o n sp an n u n g  ab .

M an h i l f t  s ic h ,  in d e m  m a n  e n tw e d e r e in en  A usgang  d e s  E c h o g e 
r ä t s  w ä h lt ,  d e r  w e n ig e r  Spannung abgibt., o d e r  m an  d re h t  e in g a n g s 
s e i t ig  z u rü c k .
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M itu n te r  i s t  e s  e r f o r d e r l ic h ,  s y m m e tr is c h e  T o n a b n e h m e r o d e r  
T o n a b n e h m e r von  d re ip o lig e n  N o rm s te c k e r  au f K lin k e n s te c k e r  u m  
z u lö te n . S o fe rn  m an  im  B e s i tz  e in e s  L ö tk o lb en s  i s t ,  kann  m an  
d ie s  le ic h t  n a c h  fo lg e n d e r  A n le itu n g  v o rn e h m e n :

e in  d e u tl ic h e r  Ge

D ie s e  V erb in d u n g  i s t  au f a l le  F ä l le  m e c h a n is c h  und  e le k tr is c h  z u 
v e r lä s s ig  und u n p ro b le m a tis c h . D ie K a b e l können  sow ohl a l s  G i
t a r r e n -  a ls  a u c h  a ls  L a u ts p re c h e rk a b e l  v e rw e n d e t w e rd e n .

M itu n te r  t r e t e n  an  O rc h e s te r a n la g e n  S tö ru n g en  au f, d ie  s e h r  oft 
ih r e  U rs a c h e  in  d e r  B ed ienung  h ab en . A uch k o m m t es  v o r ,  daß 
Z u b e h ö r te i le  w ie K ab e l und F u ß s c h a l te r  sch a d h a ft s in d . D e sh a lb  
s o l l te  m an  s te t s  v e r s u c h e n , g e r in g fü g ig e  U n re g e lm ä ß ig k e ite n  
s e lb s t  zu b eh e b en .

A llg e m e in  b ek an n t i s t  d ie  so g en a n n te  a k u s tis c h e  R ückkopp lung , d ie 
d u rc h  e in e  W e ch se lw irk u n g  zw isc h en  L a u ts p re c h e r  und T o n a b n e h m e r 
e n ts te h t .  E s  h a n d e lt s ic h  um  e in en  ganz n a tü r l ic h e n  V o rg a n g , d e r  
im m e r  dann  z u s ta n d e k o m m t, w enn d e r  T o n a b n e h m e r zu n ah e  zum  
L a u ts p r e c h e r  g e b ra c h t  w ird .

B e i n o rm a le n  m a g n e tis c h e n  G i ta r r e n - P ic k - u p s  i s t  e s  k aum  k r i 
t i s c h ,  jed o c h  b e i K ö rp e rs c h a llm ik ro fo n e n , w ie s ie  z .B .  b e i K on
z e r tg i t a r r e n  v e rw e n d e t w e rd e n .

D ie e in fa c h s te  A bhilfe  i s t  in  d ie s e m  F a l le  d ie  a k u s t is c h  g ü n s tig e  
A u fs te llu n g  d e r  L a u ts p re c h e rb o x e n  o d e r d ie V erw endung  e x tre m  
rü c k k o p p lu n g s a rm e r  M ik ro fo n ty p en .

*

B eschäd ig te^  Z u le itu n g en  s ind  m e is te n s  d e r  G rund  fü r  S tö ru n g en .
E s  k an n  s ic h  h ie r  sow ohl um  T o n le itu n g en  a ls  au ch  um  N e tz le i 
tu n g en  h a n d e ln , d ie  e n tw e d e r an den  S te c k e ra n s c h lü s s e n  s c h le c h 
te n  K on tak t m ac h en  o d e r  in  d e r  M itte  sch a d h a ft s in d . S eh r oft 
w e rd e n  A n sch lu ß le itu n g en  d u rc h  d ie  fo r tw ä h re n d e  B e a n sp ru c h u n g  
h in te r  den  S te c k e rn  a b g e d re h t und v e r u r s a c h e n  so m it A u s s e tz e r  
o d e r  B ru m m g e rä u s c h e , w enn d ie  A b sch irm u n g  a b r e iß t .  D a ss e lb e  
g e s c h ie h t ,  w enn V e rb in d u n g s le itu n g e n  am  K abel au s  den  B u ch sen  
g e r i s s e n  w e rd en  und n ich t am  S te c k e r . M e is te n s  e n ts te h e n  d ie  
S chäden  k u rz  h in te r  den  S te c k e rn  o d e r  im  S te c k e r  s e lb s t .  D e r 
a r t ig e  F e h le r  können v o m  M u s ik e r  beho b en  w e rd e n , s o fe rn  e r  
im  B e s i tz  e in e s  L ö tk o lb en s  i s t .

A uch  o ffene E in g a n g s re g le r  und f r e ie  G i ta r r e n -  o d e r  M ik ro fo n 
k a b e l e rz e u g e n  B ru m m - o d e r R a u s c h g e rä u s c h e , und e s  em p fie h lt 
s ic h  d a b e i, u n b en ü tz te  E in g än g e  im m e r  z u z u d re h e n .

K ra c h -  und K l i r rg e rä u s c h e  w e rd e n  m e is t  d u rc h  U n te rb re c h u n g e n  
o d e r  W ack elk o n tak te  h e r v o rg e ru fe n ,  d ie d u rc h  e in fa c h e s  A bklopfen  
o d e r  B ew egen  von v e rd ä c h tig e n  L e itu n g en  o d e r B a u te ile n  zu fin d en  
s in d .
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S e h r oft w e rd e n  P e g e l r e g le r ,  d ie  von au ß en  zu g än g lich  s in d , vom  
L a ie n  v e r s te l l t  in  d e r  A n n ah m e, d ie  W ie d e rg a b e  zu b e e in f lu s se n . 
M e is te n s  i s t  d a s  e r z ie l t e  E rg e b n is  n e g a t iv , denn  d ie s e  P e g e l  w e r 
den  im  W e rk  m it M e ß in s tru m e n te n  e in g e s te ll t  und können n u r  in  
m a n c h e n  F ä l le n  n ach  d e m  G eh ö r n a c h g e s te l l t  w e rd e n . E s  i s t  au s  
d ie s e m  G ru n d e  r a t s a m ,  d ie  B e d ie n u n g sa n le itu n g  genau  zu s tu d ie 
r e n ,  u m  e tw a ig en  F e h le in s te l lu n g e n  au s  d em  W ege zu geh en .

D ie h ä u f ig s te  und au ch  n a tü r l ic h s te  B ru m m e rs c h e in u n g  i s t  d a s  
N e tz b ru m m e n , d a s  d u rc h  u n sa c h g e m ä ß e  E rd u n g  d e r  e in z e ln e n  G e 
r ä te  e n ts te h t .  G ru n d s ä tz l ic h  i s t  jed e s  G e rä t  n a c h  d en  V D E -V o r- 
s c h r if te n  zu  e rd e n , a b e r  e in e  G e sa n g sa n la g e  k an n  z .B .  a u s  v i e r  
E in z e lg e rä te n  w ie V e r s t ä r k e r ,  E c h o g e rä t ,  O rg e l und T o n b an d g e 
r ä t  b e s te h e n ,  d ie , w enn  s ie  e in z e ln  ü b e r  e in e n  S ch u k o s te c k e r a n 
g e s c h lo s s e n  w e rd e n , e in e  so g en an n te  B ru m m s c h le ife  e rz e u g e n . D ie 
G e rä te  s in d  n ä m lic h  ü b e r  d ie  N F -V e rb in d u n g sk a b e l noch  e in m a l 
u n te r e in a n d e r  g e e rd e t .

U m  e in  N e tz b ru m m e n  zu  v e rh in d e rn ,  w e rd e n  d ie  Z u s a tz g e rä te  an  
d e r  R ü c k s e ite  d e s  V e r s t ä r k e r s  a n g e s c h lo s s e n . Z u s ä tz lic h  w ird  d ie  
A b sc h irm u n g  d e s  T o n k a b e ls  n u r  a n  e in e r  S e ite  a n g e s c h lo s s e n .

D a s  A b zw ick en  d e s  S ch u tzk o n tak te s  an  e in e m  d e r  N e tz k a b e l i s t  
u n z u lä s s ig  und zudem  ä u ß e r s t  g e fä h r l ic h .

G ru n d s ä tz l ic h  i s t  zu e rk e n n e n , daß  B ru m m g e rä u s c h e  m e is te n s  
e in e n  E rd u n g s fe h le r  z u r  U rs a c h e  h ab en , s e i  e s  e in e  a b g e r is s e n e ,  
a b g e s c h irm te  L e itu n g , e in  v e r s te l l t e r  E n tb ru m m e r  und G i t t e r 
s p a n n u n g s re g le r ,  e ine  v e r lo r e n e  R ö h re n a b sc h irm u n g  o d e r  e in  
S ch u tzk o n tak t d e r  f e h lt ,  z u v ie l i s t  o d e r an  d e r  fa ls c h e n  S te lle  
l ie g t .

W enn g rö ß e r e  S chäden  a u f tr e te n ,  so  s o l l te  u n b ed in g t e in  a u to r i 
s i e r t e r  S e rv ic e -T e c h n ik e r  m it  d e r  R e p a ra tu r  b e a u f tra g t  w e rd e n .

*
S c h a ltu n g sb e sc h re ib u n g :

D as E in g a n g s s ig n a l  w ird  ü b e r  zw ei K lin k en b u c h se n  g e fü h rt ,  d ie  im  
offenen  Z u s ta n d  d u rc h  e in en  K on tak t an  M a sse  l ie g e n . B ei d e r  A n 
s te u e ru n g  e in e r  B u ch se  e n ts te h t  d a h e r  e in  S p a n n u n g s te ile r ,  d e r  d ie  
E m p fin d lic h k e it  d e r  S tufe f e s t s e tz t .
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Ü b e r d em  K o p p e lk o n d e n sa to r  C 1 g e la n g t d a s  S ig n a l z u r  B a s is  d e s  
T r a n s i s t o r s  BC 114, d e r  m it d e m  fo lg en d e n  T yp DW 6668 g le ic h 
s tro m g e k o p p e lt  i s t .  B e id e  S il iz iu m tr a n s i s to r e n  s in d  b e s o n d e r s  
r a u s c h a r m  und z u s ä tz l ic h  s e l e k t r i e r t .  D ie  K o lle k to r  S pannung e r 
h ä l t  d ie  V o rs tu fe  a u s  d e r  A n o d e n s ie b k e tte . F ü r  d en  T r a n s i s t o r  
T R  1 w ird  s ie  d u rc h  R 77 und R 85 e in g e s te l l t .

D u rc h  U m sc h a ltu n g  d e r  G e g e n k o p p lu n g sw id e rs tä n d e  R 8 und R 87 
k an n  d ie  E m p fin d lic h k e it  d e s  G e r ä ts  h e r a u fg e s e tz t  w e rd e n . D ie 
s e r  S c h a l te r  i s t  m e c h a n is c h  m it  d e m  L a u t s t ä r k e r e g le r  g e k o p e lt.

V om  K o lle k to r  d e s  T r a n s i s t o r s  T R  2 g e la n g t d a s  v o r v e r s t ä r k t e  
S ig n a l zum  K la n g re g e ln e tz w e rk , d a s  e in e  R eg elung  vo n  + 10 dB 
g e s ta t t e t .  D e r  fo lg en d e  L a u t s t ä r k e r e g le r  fü h r t  • d a s  S ig n a l z u r  e r 
s te n  T r io d e  V 1. B is  zu  d ie s e m  P u n k t a r b e i te n  d ie  b e id e n  V e r 
s tä rk u n g s k a n ä le  v ö llig  g le ic h . E r s t  an  den  A noden d e r  R ö h ren  
V 1 /2  t r i t t  d e r  U n te r s c h ie d  au f.

D ie v e r s tä r k t e  W ech se lsp an n u n g  an  d e r  A node von  R ö h re  V 2 
w ird  v o n  d em  M u lt iv ib ra to r  (S y s te m  E C C  82, V 5 /6 ) b e e in f lu ß t,  s o 
b a ld  d e r  I n te n s i t ä t s r e g le r  d e s  V ib r a to r - T e i l s  a u fg e d re h t  w ird .
D e r  P h o to - V ib ra to r  a r b e i te t  fo lg e n d e rm a ß e n :

U n te r  V o ra u s s e tz u n g  d e r  F u n k tio n s w e ise  d e s  M u lt iv ib ra to r s  
sch w in g t d a s  S y s te m  in  d e r  d u rc h  R 87 e in g e s te l l te n  F re q u e n z .
Im  s e lb e n  R h y th m u s b lin k t d a s  L ä m p c h e n  L 2 und b e le u c h te t  
d a s  P h o to e le m e n t O R P 62.

D ie s e s  ä n d e r t  s e in e n  W id e rs ta n d  au c h  rh y th m is c h  und ü b e r  R 86 
und C 28 d ie  an  V 2 /s t r f t  7 l ie g e n d e  W ech se lsp an n u n g  in  d e r  e in 
g e s te l l te n  V ib r a to r - F r e q u e n z .

R 86 r e g e l t  d ie  S tä rk e  d e s  V ib ra to s .  D ie v e r s tä r k te n  S ig n a le  
w e rd e n  nun ü b e r  d ie  W id e rs tä n d e  R 28 und 29 au f d en  K o p p e l
k o n d e n s a to r  C 14 z u r  P h a s e n u m k e h r  s tu fe  g e fü h r t .  D ie  u n s y m m e 
t r i s c h e  Spannung an  C 14 w ird  von  d en  T r io d e n s y s te m e n  in  e in e  
S y m m e tr is c h e  u m g e w a n d e lt, d ie  z w isc h e n  C 16  und 17 a n lie g t .  
D ie se  Spannung g e la n g t nun auf d ie  G e g e n ta k t-E n d s tu fe  V 7 - 10.

D ie  n e g a tiv e  G it te rv o rsp a n n u n g  w ird  im  N e tz te i l  d u rc h  e in e n  B rü k -  
k e n g le ic h r ic h te r  e r z e u g t ,  g e s ie b t  und d u rc h  R 88 e in g e s te l l t .  D ie 
S y m m e tr ie ru n g  d e r  b e id e n  R ö h re n p a a re  e r fo lg t  d u rc h  R 85.
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Z u r  Im p ed a n zw a n d lu n g  w ird  d e r  G e g e n ta k tü b e r tr a g e r  n a c h 
g e s c h a l te n .  E r  t r ä g t  s e k u n d ä r  e in e  8 -O h m -W ick lu n g  m it e in e r  
A nzap fung  b e i  4 O hm . D ie  Im p ed a n z  w ird  d u rc h  e in en  K ip p s c h a l 
t e r  z w isc h e n  4 und 8 O hm  g e w äh lt. D ie s ta r k e  G e g en k o p p lu n g s 
sp an n u n g  w ird  an  d e r  4 -O h m -A n zap fu n g  a b g e g r if fe n  und ü b e r  e in  
r e g e lb a r e s  D o p p e l-T -G lie d  d e r  K athode von  V 3 /4  z u g e fü h rt .  E in  
fü n f s tu f ig e r  S e le k to r  s t e l l t  den  G ra d  und d ie  F re q u e n z  d e r  G e g e n 
kopp lung  e in , d ie  b e i 2, 3 , 4 , 5  und 6 kH z l ie g t .  R 89 e rm ö g lic h t  
e in e  R eg e lu n g  d e r  G eg en k o p p lu n g . D e r K lan g  d e s  G e rä ts  im  P r ä 
s e n z b e re ic h  k an n  a ls o  s t a r k  b e e in f lu ß t w e rd e n .

D e r  N e tz t ra fo  i s t  p r i m ä r  fü r  d en  P h ilb e r t-S p a n n u n g s w ä h le r  a u s - 
g e le g t.  D ie A n o d en sp an n u n g en  w e rd e n  d u rc h  e in e  H a lb le i te r - S c h a l 
tu n g  m it  n a c h fo lg e n d e r  S ie b k e tte  e rz e u g t .  D e r  A n o d e n k re is  und 
d ie  b e id e n  H e iz k r e i s e  s in d  a b g e s ic h e r t .

16

T e c h n is c h e  D a ten :

E in g ä n g e

T o n b le n d e

V ib ra to

A u sg a n g s im p e d a n z

A u s g a n g s le is tu n g

K l i r r f a k to r

S ig n a ls tö r  sp an n u n g s  - 
a b s ta n d

F r e q u e n z b e r e ic h

B e tr ie b s s p a n n u n g e n

N e tz s ic h e ru n g e n

H e iz s ic h e ru n g e n  

A n o d e n s ic h e ru n g

2 g e tre n n te  K a n ä le  m it  zw ei E in g ä n 
gen  v e r s c h ie d e n e r  E m p fin d lic h k e it .  
H ö c h s te  E m p fin d lic h k e it  4 m V . 
Ü b e rs te u e r u n g s g r e n z e  1 ,9  V

H öhen und T ie fe n  g e tre n n t  fü r  je d e n  
K an al k o n tin u ie r l ic h  r e g e lb a r  + 15 dB

B r i l la n z  s c h a l tb a r  au f 2 , 3 , 4 , 5  und 6 kH z 
und z u s ä tz l ic h  k o n tin u ie r l ic h  r e g e lb a r .

k o n t in u ie r l ic h  r e g e lb a r  in  S tä rk e  und 
F re q u e n z  (3 Iiz  - ô > )

s c h a l tb a r  w a h lw e ise  4 und 8 O hm

135 W S inus b e i  1000 H z an  1 0 , 8  Ohm

220 W M u s ik le is tu n g  b e i n o rm a le m
M u s ik p ro g ra m m

3% b e i N e n n le is tu n g

g rö ß e r  a l s  60 dB

30 - 20 000 Hz

110, 130, 150, 220,  240 und 250 V

2 , 5  A t r ä g e  b e i 220 V 
5 A t r ä g e  b e i 110 V 
4 A t r ä g e  b e i 130 V 
3 A t r ä g e  b e i 150 V 
2 A t r ä g e  b e i 240 V 

1,6 A t r ä g e  b e i  250 V

1 x 1 , 25  A t r . 1 x 10 t r .

1 x 1 , 25  A t r .
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T echnische Daten :

L e is tu n g s a u fn a h m e L e e r la u f  90 VA 
V o lla s t  320 VA

R ö h re n 7 S tück: 2 St EC C  808, 
1 St EC C  82, 
4 St E L  34

H a lb le i te r 9 D ioden  BY 152 N 
1 P h o to z e lle  O R P 62

L ä m p c h e n 1 G lü h lam p e  48 V / 0 . 0 2  
1 G lim m la m p e  220 V

A b m e ssu n g e n 690 x 280 x 235 m m

G ew ich t 18 kg

*

18

W INSTON-Lautsprecherboxen

V e r s t ä r k e r  GA 200,  B oxen  GC 100 A und B

Ü b e r la s tu n g  von L a u ts p r e c h e r n

D ie F o rd e r u n g e n  an  d ie  B e la s tb a r k e i t  von  L a u ts p r e c h e r s y s te m e n  
s in d  in  d en  le tz te n  J a h r e n  g r ö ß e r  g ew o rd en . D e r  B e a t h a t d ie  M u 
s ik g e s c h ic h te  u n s e r e r  Z e it  w e itg e h en d  b e e in f lu ß t und d a s  in  e r s t e r  
L in ie  d u rc h  s e in e  m a n c h m a l n ah e zu  u n e r tr ä g l ic h e  L a u ts tä r k e .
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K o n z e r te  in  g ro ß e n  S ta d th a lle n  h ab en  g e z e ig t,  w e lch en  B e a n s p ru 
chungen  L a u ts p r e c h e r  a u s g e s e tz t  s in d . S e it B e s te h e n  d e r  O rc h e 
s te r e le k t r o n ik  i s t  d ie  Ü b e rla s tu n g  von  L a u ts p re c h e rn  ein  H a u p t
p ro b le m .

J e d e r  L a u ts p re c h e r  w ird  b e s c h ä d ig t, w enn ihm  p lö tz lic h  o d e r  
fo r tw ä h re n d  e in e  hohe e le k tr is c h e  L e is tu n g  z u g e fü h rt w ird . D ie 
e ffe k tiv e  L e is tu n g , d ie  e in  L a u ts p re c h e r  g e fa h r lo s  v e r k r a f te t ,  i s t  
sow ohl v o m  C h a ra k te r  d e s  zu g e fü h rte n  S ig n a ls  a ls  au ch  von  s e i 
n e r  p h y s ik a lis c h e n  B e la s tu n g  d u rc h  d a s  R eso n an z g eh äu se  a b h ä n 
gig-

E s  g ib t zw ei M ö g lich k e iten  d e r  Ü b e rla s tu n g : 

a) D i e  m e c h a n i s c h e  Ü b e r l a s t u n g

D as sch w in g en d e  S y s te m , d ie  M e m b ra n e  m it  S chw in g sp u le , i s t  
fü r  e in en  b e s t im m te n  und b e g re n z te n  H ub a u s g e le g t, d e r  im  B e 
t r i e b  au f k e in e n  F a l l  ü b e r s c h r i t t e n  w e rd en  d a r f .

B e i t ie fe n  n ie d e r f re q u e n te n  Schw ingungen g e r ä t  d ie  M em b ra n e  
s e h r  le ic h t  in  R eso n an z  m it d em  z u g e fü h rte n  e le k tr is c h e n  S ignal. 
Ü b e rd ie s  v e r s u c h t  d ie  M em b ra n e  s o g a r ,  d ie  G re n z e n  ih r e r  m e 
c h a n isc h e n  A ufhängung zu ü b e r s c h r ie te n ,  da s ie  flä c h e n m ä ß ig  
n ic h t g ro ß  genug i s t ,  u m  m it d e r  u m g eb en d en  L uft zu ko p p e ln , 
e s  s e i ,  daß v e r s c h ie d e n a r t ig e  B e la s tu n g  a u f tr i t t .

A uch  F re q u e n z e n , d ie  im  u n h ö rb a re n  B e re ic h  le ig e n , können  e i 
nen  L a u ts p re c h e r  b e sc h ä d ig e n , da d e r  S chw ingspu le  h o c h fre q u e n te  
e le k tr is c h e  L e is tu n g  zu g e fü h rt w ird .

E in  m e c h a n is c h e r  S chaden  kann  s ic h  in  F o rm  von a l lm ä h l ic h e r  
V e rs c h le c h te ru n g  d e r  M em b ran au fh än g u n g  ze ig en , e s  kann  a b e r  
au c h  d ie  S chw in g sp u le  a u s  d em  L u f tsp a lt  sp r in g e n , und von  d ie 
s e m  A u g en b lick  an  w ird  d ie  e le k tro a k u s t is c h e  Ü b e rtra g u n g  u n 
m ö g lic h . E s  b e s te h t  au c h  d ie  M ö g lich k e it, daß s ic h  e in ig e  W in 
dungen  v o m  S ch w in g sp u len k ö rp e r lö se n  und d a d u rc h  ein  a llg e m e in  
b e k a n n te s  k ra tz e n d e s  G e rä u s c h  en tw ick e ln .

b) D u r c h b r e n n e n  d e r  S c h w i n g s p u l e

W enn ü b e ra u s  hohe L e is tu n g  m i t t l e r e r  und h o h e r F re q u e n z e n  z u 
g e fü h r t  w e rd e n , e r f ä h r t  d ie  S chw ingspu le  e ine  A ufhe izung . E s  
f l ie ß e n  im m e rh in  S trö m e  in  d e r  G rö ß en o rd n u n g  von  e in ig en  A m 
p e r e .  W ird  d ie  S ch w ingspu le  zu h e iß , t r i t t  e in e  D e fo rm a tio n  ein 
o d e r  d ie  L e i te r is o la t io n  v e r b re n n t .  O bwohl h eu tz u ta g e  v ie lfa c h  
A lu m in iu m -S p u le n k ö rp e r  v e rw e n d e t w e rd e n , t r e t e n  t ro tz d e m  
S chäd en  an  L a u ts p re c h e rn  auf, da s ie  oft B e la s tu n g e n  a u s g e s e tz t
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w e rd e n , w e lc h e  d ie  z u lä s s ig e n  G re n z e n  d e s  S y s te m s  w e it ü b e r 

s c h r e i te n .

D ie L e is tu n g s fä h ig k e it  e in e s  L a u ts p r e c h e r s  h än g t w e itg eh en d  vo m  
D u rc h s c h r i t t  d e r  zu g e fü h rten  L e is tu n g  ab , d ie  e r ,  ohne S chaden  
zu le id e n , au fn eh m en  k an n . D ie te c h n is c h e n  D a ten  g eb en  a ls o  
n ich t u n b ed in g t A uskunft ü b e r  d ie  a k u s tis c h e  L e is tu n g s fä h ig k e it.
D ie te c h n is c h e n  D a ten  b e z ie h e n  s ic h  auf g ew ö h n lich es  M u s ik p ro 

g ra m m .

S p e z ie ll b e i d e r  V erw endung  e le k t r is c h e r  G i ta r r e n  und B ä s s e  b e 
r e i t e t  d a s  P ro b le m  d e r  Ü b e rla s tu n g  S o rg en . D e r G rund  d a fü r  i s t  
d as  m o m e n ta n e  in te n s iv e  A nzupfen  d e r  S a iten , d a s  am  A nfang j e 
d e r  N ote s te h t .  J e d e s  A nzupfen e in e r  S a ite , b e s o n d e rs  m it e in e m  
P le k tru m , e rz e u g t e in en  re c h te c k ä h n lic h e n  Im p u ls , auf den je d e s  
d y n a m isc h e  L a u ts p re c h e r  S y ste m  s e h r  em p fin d lich  r e a g i e r t .  Ä h n li
che Im p u ls e ,  au ch  Säge Z ahnschw ingungen  w e rd e n  von  e le k tro n is c h e n  
O rg e ln  und  so g en an n ten  V e r z e r r e r n  e rz e u g t.  A lle  d y n a m isc h e n  Sy
s te m e  s in d  a b e r  im  P r in z ip  au f s in u s fö rm ig e s  A rb e ite n  e in g e s te l l t  
und w e rd e n  d a h e r  von  f r e m d a r t ig e n  Schw ingungen s e h r  s ta r k  b e la 

s te t .

E s  g e h ö r t  d a h e r  e in  w enig  F in g e rs p itz e n g e fü h l  und E rfa h ru n g  d az u , 
u m  zu h ö re n ,  w ann e in e  L a u ts p re c h e rb o x  v e r z e r r t  und d a m it ü b e r 
la s te t  i s t .  E s  g ib t k e in  R e z e p t, in  d em  d e u tlic h  d e f in ie r t  w e rd e n  
k an n , wo d ie  G re n ze n  lie g e n , w enn m an  n ic h t g e ra d e  e inen  M eß- 

ra u m  z u r  'V erfügung  h a t.

GARANTIE

In d e r  A n lage  befinden  s ic h  d ie  V e r s t ä r k e r -  und R ö h re n g a ra n t ie 
p a p ie re .  D ie  R e g is t r a t io n s k a r te  i s t  n ac h  E rw e rb  d es  G e rä ts  a u s 
g e fü llt  an  u n s  z u rü c k z u se n d e n . S om it können  w ir  Ihnen  au ch  n ach  
V e r lu s t  I h r e r  G a ra n t ie k a r te  G a ra n tie  g ew äh re n .

F ü r  W IN S T O N -G eräte  g ew äh re n  w ir  e ine  G a ra n tie  von  e in em  J a h r .  
W ir b e s e it ig e n  a l le  M ängel k o s te n lo s ,  d ie  n a c h w e is b a r  d u rc h  M a
t e r i a l  und F a b r ik a t io n s fe h le r  e n ts ta n d e n  s in d .

D ie R ö h re n g a ra n tie  ü b e rn e h m e n  d ie  R ö h re n h e r s te l le r  e n tsp re c h e n d  
den  B ed in g u n g en , d ie  auf den  b e ilie g e n d e n  R ö h re n k a r te n  au f g e fü h rt  

s in d .

F ü r  T r a n s is to r e n  und a n d e re  H a lb le i te r  ü b e rn e h m e n  d ie  H e r s t e l l e r  

k e in e  G a ra n tie .
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