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Sehr geehrter Musikfreund!

Damit Sie alle vorteilhaften Eigenschaften des Ver-
stirikers HOHNER-Orgaphon 30 MH verwerten kon-
nen, studieren Sie bitte sorgfaitig die Beschreibung
und Bedienungsanieitung:

Bedienungsanieitung in Stichworten

1. Vor Anschliefien und Einschalten:

Netzspannung kontrollieren, evtl. Spannungs-
wihler auf die vorhandene Netzspannung um-
stellen (vom Werk auf 220 V eingestelit) In
Gegenden mit haufiger Uberspannung (z. B wenn
Glihlampen haufig durchbrennen, die Transfor-
matorenstation in der Nahe ist usw.) ist der
Spannungswéhler statt z B auf 220 V auf 240 V
zu stellen

Sicherung kontrollierenl

(220 V und 240 V: 0.8 A mitteltrdge; 110 V bis
150 V: 1,6 A mittelirdge)

2. Erst dann Schukostecker in Schukodose (das Ka-
bel befindet sich in dem linken seitlichen Fach
unten); einschalten durch Eindriicken des weillen
Feldes (rechts unten), das aufieuchtet, wenn das
Gerst elngeschaltet ist.

3 Bereitschaftsschalter ein (weiPer Punkt sichtbar}

4 5 Eingangskaniile im Mischpultteil:
Kanéle § bis {V }e zwei Eingangsbuchsen
I und la (15 mV/i5 mV): Elektrogitarre, Stahl-
saitenklang (Hohenregler ziemlich aufgedreht)
oder Mikrofon (Tiefenregler auf. Hohenregler zu)
il und lla {50 mV/[25¢ mV): BaBgitarre, Akkor-
deon (Bafl auf, Héhen auf) oder Cembalet, Pianet.
Symphonic 30, Symphonic 320 (Baf} und Hdhen
je nach Wunsch).
M und IMa, IV und IVa: universelle Hi-Fi-Ein-
génge mit getrennter Héhen- und Tiefenregelung
und .,american-sound"-Zugschalter, Il und liia
(2 mV/2 mV) niederohmige Mikrofone. [V und [Va
(25 mV/150 mV) elektronische Musikinstrumente
bzw. Plattenspieler; niederohmige Mikrofone an
IV {ber Kabelibertrager 1:15 oder 1:25 an-
schiieBent
V. Tonbandgerite (Aufnahme und Wiedergabe
lewaeils einstelibar).

5 Gegebenenfalls Fernbedienungsschalter fiir Hall
und Vibrato anschlielen (im Buchsenfeld ganz
links bzw ganz rechts);

6 Gegebenenfalls Zusatzlautsprecher an Lautspre-
chernormbuchse anschlieBen: z. B Impedanz
16 Ohm (eingebauter Lautsprecher etwa gleich
taut} bzw 4 Ohm (eingebauter Lautsprecher lei-
ser) je nach Stellung des Lautsprecherumschal-
ters

In order to get the best from the HOHNER Amplifier
Orgaphon 30 MH, please read these instructions
carefully:

Condensed operational instructions

1. Before plugging in and switching on:
Check Voltage and if necessary set the voitage
regulator to the required mains voltage (it is
preset to 220 Volts when despatched). in areas
where overloading frequently occurs (e g if buibs
often burn out or transformer stations are close
by, etc) set the voltage reguiator to 240 Volts
instead of 220 Volts.
Check fuses (220 Volts and 240 Voits: 08 A;
110 Volts — 150 Voits: 1.6 A)

2 Now plug in (the mains connecting lead is in the
left side container below); switch on by pressing
the white switch {bottom right), which illuminates
when the apparatus is switched on

3 Standby switch on {white dot visible}.
4. 5 input channels in mixer unit:

Channels -1V each with two input sockets
I and fa (15 mV/15 mV): Electric guitar, steel
string tone (treble control fairly full on} or micro-
phone {bass control on, treble control off)

11 and Ha (50 mV/250 mV): Bass guitar, accordion
{bass on, treble on) or Cembalet, Pianet. Sym-
phonic 30, Symphonic 320 (bass and treble as
desired)

I} and Ma, IV and Va: typical Hi-Fi inputs with
separate treble and bass control and “American
Sound” pull switch

il and [lla (2 mV/2 mV) for low impedance micro-
phones [V and Va (25 mV/150 mV) for elec-
tronic musical instruments and/for record players;
tow impedance microphones on Channel 1V must
be connected to a matching transformer. ratio
1:150r 1: 25

V: Tape Recorders (recording and play-back se-
lective. using norm key)

5. When required, connect remote switch for re-

verberation and vibrato (sockets extreme left or
extreme right).

G If required. connect additional speaker unit to

speaker socket: e g. impedance 16 ohm (bullt-in
loudspeaker approximately equal In volume} or
4 ohm {bulit-in loudspeaker softer) depending
on the posltion of the impedance switch of the
loudspeaker output

Cher ami de la musique.

Pour connaitre tous les avantages de {'amplificateur
HOHNER Orgaphon 30 MH, étudiez soigneusement
la description et la natice technique, ci-aprés:

Maode d'emploi

1. Avant de brancher et d'allumer:

Contrélez le voltage, eveniuellement mettre le
changeur de courant sur le voltage nécessaire
(mis par {'usine sur 220 V) Dans des régions oul
if y & souvent des surtensions {p.ex s! les lam-
pes claquent souvent ou §'ll y a une station de
transformateur tout prés etc ) mettez le changeur
de courant de 220 V sur 240 V {en tout cas
courant alternatif) Contrdlez le fusible! (220 V
et240V: 08A; 110V 3150V: 16 A)

2. Seulement maintenant l'instrument peut &tre
branché au réseau (le cable se trouve dans la
case en-dessous, a gauche); brancher 'apparell
en appuyant sur {a case blanche (& droite, en-
bas) qui s'allume alors.

3 Mettez l'interrupteur pour la mise en état d'alerte

{point blanc visibie)

4. 5 canaux d'entrée dans la partie mélangeur:
Canaux | & IV pour deux bornes
et la (15 mV/15 mV): Guitare électrique, sonorité
des cordes en acier (réglage des aigus ouvert)
ou microphone (réglage des graves ouvert, rég-
lage des algus fermé)
il et lla (50 mV/250 mV): Guitare basse. accor-
déon (réglage des graves ouvert, aigus ouvert}
ou Cembalet. Planet. Symphonic 30 N. Sympho-
nic 320 (graves et aigus suivant désir)
Il et llla, IV et IVa: entrées universefles Hi-Fi
avec réglage séparé pour les graves et les aigus
et interrupteur a tirette "american sound™; il et
If1a (2 mV/2 mV) microphones a faible résistance;
IV et Va (25 mV/150 mV) instruments électro-
niques resp tourne disque; microphones & faible
résistance sur canal IV par un répéteur inter-
médiaire a cable 1:15 ou 1: 28
V: Magnétophone (enregistrement et reproduc-
tion réglable séparément).

5 Suivant désir, branchez ia pédale de commande
a distance pour réverbération et vibrato (prises
tout & droite et a gauche)

6 Suivant désir, branchez un haut-parleur supplé-

mentaire: p ex Impédance 16 Ohms (haut-
parleur incorporé & peu prés pareil) ou de
4 Ohms (haut-parieur incorporé pius falble)
sulvant position de ['inverseur du haut-parleur

Estimado amigo de la musica:

Para que Vd. pueda aprovechar todas las ventajas
gue fe brindan las cualidades del amplificador
HOHNER-ORGAPHON 30 MH. le rogamos se im-
ponga blen de su descripcion y de las Instrucciones
para su uso

Breves instrucciones para el servicio

1. Antes de conectar y de poner en funcionamiento:
Comprobar la tensiéon de la red y ajustar el
selector de tension de acuerdo con la ten-
sién de la red (De fabrica sale el amplificador
ajustado para 220 V) En lugares donde es facll
que se produzcan aumentos de la tensidon nor-
mal es conveniente poner el selector a 240 V
envez de a 220V
Comprobar el fusible {de 220 V y 240 V =
0BAapr yde 110V a 150V = 1,6 A apr)
Hecho esto se puede introducir la clavija
en el enchufe. (El cable estda en una casilla
abajo a la Izqulerda); después conectar pul-
sando el conmutador blanco (abajo & la dere-
cha), que se illumina cuando la conexién esta
establecida

3. Conectar el conmutador de parada momentanea
{punto blanco)

4. 5 canales de entrada en ¢l tablero de mando
Los canales | a IV tienen dos enchufes de en-
trada cada uno
I'y la (15 mV/15 mV): Guitarra eléctrica, sonido
de cuerdas de acero {regulador de agudos bas-
tante abierto). o micréfono (regulador de graves
ablerto. regulador de agudos cerrado)

Iy lla (50 mV/250 mV): Electrobajo. acordeén
(graves ablerto, agudos ablerto) o cembalet,
pianet, symphonic 30, symphonic 320 {graves y
agudos a deseo)

ill y llla, iV y IVa: Entradas universales Hi-Fi.
regulable en cada caso, con reguladores separa-
dos y conmutador-tirador para “american-
sound”; 1l vy Hlla (2 mV/2 mV) micréfonos de
baja impedancia; IV y Va (25 mV/150 mV) in-
strumentos de musica electrénicos o toca-discos;
los micréfonos de baja Impedancia al canal IV
se deben conectar mediante el cable con trans-
formador de Impedancia {1:15 0 1:25)

V: Magnetofén {registro y reproduccion)

5. En su caso conectar los mandos a distancia
para reverberacién y vibrato {en !a tabla de los
enchufes respectivamente compietamente a la
fzquierda o a la derecha).

6. Eventualmente conectar un altavoz suplementario
en una de las salldas de altavoces: P. e impedan-
cla 16 ohmios (el altavoz montado en el amplifi-
cador tiene apr.la misma sonoridad), impedancia
4 ohmios (el altavoz montado tiene menos so-
noridad). segun la posiclén del conmutador de
altavoces.

b



Pegelregler fOr Lautsliirke

Volume control

régulateur da niveau pour la puissance
regulador de nivel sonoro

getrennte Hatiregler

separate Reverberation controls
réglages séparés pour ia réverbétation
reguladores de reverberaclén separados

Hali-Summenregler

Revarberatton coilective control
réglage total de {a réverbération
reguiador de reverbaraclon princlpat

avac interrupteur & trette
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Buchse fur Fernschalter
Socket for remote switch
prise pour la pédale de
commaonde & distance
enchufe para conmutador
a distancia

Fach for Neizkabe!l
Mains cable compeartment

~  mlt Zugschalter fir Vibrato
.+ with pull-switch for Vibrata

con conmutador para vibralo
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case pour le cable d alimentation
casliia para o} cable de la red

Erdbuchse

Earth socket (ground)
borne de mise a ia terre
toma de lierra

Berelischeftsschaiter

Standby switch

Interruptour pour la mise en état d'alerte
conmutador de paradn momentines
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Impedsnzumschaiter
Impedance selector swilch
inverseur d' Impédance
conmutador de impedancia
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Tonbandgeréte
Tape Recorders

Hohen

Trebte

algus

agudos getrennte Klangregler
separate contrast controls 3
régiages sépords pour la sonorlté

9. Tiefen reguiadores de sonido {tono) separadoes

Bass

graves

graves

Aufnahme und Wiedergabe

mittels Steckschitissel

einstelibar

recording and playback selective.-
using norm key

enregistrement et reproduction
réglable par une clef & douille

Ei reglstro y la reproducelén son regul-
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mit Zugschalter

with pull swiich for
'American Sound’

Buchsen fir Zusatzioutsprecher

Sockets for additlonal speakers

prises pour haut-parieurs supplémeniaires
enchufes para altavoces suplementarios

for  American sound”

avec Interrupteur & tirelle
pour ‘american sound’

con conmutador-tirador
para ‘american-sound’

Vibraleauge
Vibralo ‘seeing eye
oell néon

plloto Indicador

de vibrato

Buchse {iir Fernschaiter
Sochel for remote swilch
prise pour la pédale de
commande & distance
anchufe para conmutador
a distancia

Leuchischalter: einachalten durch Eindricken des
weiBen Feldes, das aufleuchtet. wenn das Gerat
eingeschallet Ist

Hluminated maing switch: swilch on by depressing
the gtass ares. which lights up

Interrupteur lumineux: appuyer sur la case
blanche qul g'allume dés que |'Instru-
mant est en élet de fonctionnement

canmutador luminoso: se conecta
presionando le suparflcie blanca,
gue se Humina. cuando la conexién
epld hacha

Spannungswahier mit Sicherung
Voltage Seiector with fuse
changeur de vollage avec fusible
selector de tension con fusibie



Ausfiihrliche Beschreibung
Die Eingénge:

Damit Verzerrungen in den Vorstufen vermieden
werden. Ist die Eingangsempfindlichkeit der einzel-
nen Kanéle bzw. threr Buchsen so gewahlt. dal} die
Lautstdrkeregler unter normaien Bedingungen ziem-
lich weit aufgedreht werden miissen

Wenn die Verstarkung zu grof ist, ist es zweck-
m#Big, einen Spannungsteiler aus Vorwiderstand
von 0.5 MegOhm oder von 1 MegOhm und Quer-
widerstand 50 kOhm vorzuschalten. der von jeder
Fundfunkwerkstatt in den betreffenden Stecker ein-
gelstet werden kann

Gitarre: Kanal | belde Buchsen parallel geschaltet
(Empfindlichkeit gleich); wenn zwel Gitarren gleich-
zeltig angeschiossen werden. dann missen die Ton-
abnehmer geschaltet sein wie in Abbildung S 9
oben, damit sich die Gitarre-Lautstérkeregler nicht
gegenseitig beeinflussen.

Bafgitarre:

1t welch hart

(9 +) (=)
v Beathart(é y 9
Akkordeon-Mikrofone {hochohmig)

Akkordeon-Einbau-Mikrofone
(HOHNER-Alkordeon-Micro) {9 )

Aufsetzmikrofone (Haohner Micro A 2); KKanal I od IV

Elektronische(s) Orgel, Akkordaon,

elelitronisches Klavier:

Wi?émpfehlen besonders

Kanal | mit Hall und Vibrato -+ Kanal 1V ohne Hall

oder Kanal {V mit Hall und Vibrato

Mikrofone:

Zu empfehlen sind vor allem die dynamischen Mikro-
fone mit Nierencharakteristik, niederchmige Mikro-
fone: Kanal Ill. Niederohmige Mikrofone mit Zwi-
schenibertrager (Kabeltbertrager 1:15 bzw. 1: 25}
oder hochohmige Mikrofone: Kanal [V In der Regel
ergibt sich inbeiden Féllen die richtige Aussteuerung:
Mikrofone und Instrumente mit sehr verschiedener
Ausgangsspannung (wenn z B. ein Schlagzeuger
sehr dicht am Mikrofon singt), sollten an verschle-
denen Kanidlen angeschlossen werden, damit in
allen Falien die Verstérkung richtig eingestelit wer-
den kann.

Kristall-Tonabnehmer: Kanal 1Va oder Uber Span-
nungstetlerkabel an Kanal IVI

Detailed Description
The inputs:

To prevent distortions in the pre-amp stages, the
input sensitivity of the various channels or their
sockets is such as o require the volume regulator
in normal conditions to be turned fairly full on
When the sensibility is too high. it is necessary to
insert a voltage divider. value 05 meg ohms (or
1 meg ohm) — 50 kOhm. Any radio mechanic can
solder this into the respective plug

Guitar: Channel | both sockets are in parallel
(equal sensitivity). If two guitars are connected at
the same time, their pickups must be regulated as
chown on page 9 above. to prevent the guitar vo-
lume regulators clashing

Bassg Guitar:

i soft (9 +) sharp (9 -)

IV beatsharp { (.'9? +) (9 -)
Accordion Microphones (high impedance}

internal accordion microphone

{Hohner Accordion Micro} Il (¢ )
attachment microphones {Hohner Micro A 2); ll or IV
Electronic Organ, Accordion,
Electronic Piano:
we recommend
channe! | with reverb and vibrato -+ channel IV
withoutreverb or channel IV with reverb and vibrato
Microphones
Dynamic microphones featuring cardioid characteri-
stics are strongly recommended Low impedance mi-
crophanes: Channel [Il. Low impedance microphones
using step-up transformers (ratio 1:15 or 1:25} or
high Iimpedance microphones should be connected
into channel IV (25 mV). Generally this provides the
correct driver voltage. Microphones and instruments
with very different output voltages (such as when a
drummer performs very close to the mike) are best
connected to different channels. to enable volume
to be correctly adjusted in all cases

Crystal-Pick up: Channel [Va; or using an overload
voltage divider cable channel 1V!

Description détailiée
Les entrées:

Pour éviter des distorsions dans les étages prélimi-
nalres. la sensibilité d’entrée des canaux. cad de
leur borne a été choisie de fagon & ce que les rég-
lages de puissance doivent étre trés ouverts sous
conditions normales

Si I'amplification est trop grande. i est 4 conselller
d'insérer un diviseur de tension d'une résistance
préalable de 0,5 MegOhm ou de 1 MegOhm et une
résistance transversale de 50 kOhms, que chague
bon technicien de radio peut scuder dans la fiche
correspondante

Guitare: Canal | les deux bornes commutées
en paralléle (sensibilité pareilie); si P'on branche
deux guitares a fa fois. les sorties pick-up sont &
brancher comme montré sur page 9. en-haut. pour
que les réglages de puissance des guitares ne se
génent pas.

guitares basses: souple (9 ) hourté (9 -)

IV heurté pour le beat ((g; 4y (9 )
micros d'accordéon (& résistance clevée)
micros d accordéons incorporés dans {'instrument
{Hohner Micro d'accordéon) It (& 4}
micros d'accordéons {Micro HOHNER A 2) Canal il

orgue électronique, accordéon, ou IV

piano électronique:

nous conseillons surtout

canal | avec réverb. etvibrato 4 canal [V sans reverb
ou canal IV avec réverb. et vibrato

micros:

nous conseilions surtout les microphones dynami-
ques, avec caractéristique cardioide; micros & faible
résistance:; canal ll; micros a faible résistance par
un répéteur intermédiaire & cable (1:15 cad 1:25);
ou micros a résistance élevée: canal V. Normale-
ment on obtient un bon rendement par les deux mi-
cros. Des microphones et des instruments a dif-
férentes tensions de sortie (sl p ex un batteur
chante tout prés d'un microphone) doivent étre bran-
chées a différents canaux, pour que 'amplification
puisse étre réglée dans tous les cas

pick-up cristal: Canal [Va ou par un céble & diviseur
de tension canal |VI

Descripcidn detallada
Las entradas:

Para evitar distorsiones en las etapas previas, las
entradas de los diferentes canales tienen una sen-
sibilidad de entrada que en circunstancias normales
hace necesarlo abrir bastante los reguladores de
volumen

Si la amplificacion es demasiado grande, conviene
emplear un divisor de tension (que consiste €n una
resistencia previa de 0.5 6 1 megochmio y una re-
sistencia transversal de 50 kohmios). operacion que
se puede efectuar en cualquier taller de radio

guitarra: canal | : Los dos enchufes estén conecla-
dos en paralelo (igual sensibilidad); si se conectan
dos guitarras al mismo tiempo, los captadores de
sonido deben conectarse segun ilustracién en la
pag. 9, para gue los reguladores de volumen de las
guitarras no se interfleran mutuamente

electrobajo:
Il suave

(9 +) duro (9 -)
IV duro beal ((% +y ()

micréfonos de acordedn

microfonos interiores de acordedn

microfonos exteriores de acordedn
{Hohner microfono A 2) canal 1y IV

organc electrénico, acordean,

piano electronico:

recomendamos especialmente

canal | con reverb y vibrato + canal IV con reverb

o el canal |V con reverb y vibrato.

o 4

micréfonos

Se recomiendan micrafonos dinamicos de curva car-
dioide, Microfonos de baja impedancia: canal il
Micréfonos de baja impedancia con adaptador
de impedancia (con cable 1:15 o 1:25) o bien
microfonos de alta impedancia canal IVa General-
mente se consigue de las dos maneras la potencia
conveniente. Los micréfonos e instrumentos con
tensiones de salida muy diferentes (p e. cuando log
instrumentos de percusion se tocan muy cerca del
microfono) se deben conectar en diferentes canales,
para que en cada caso la ampiificacion se pueda
regular con exactitud

Captador de sonido de capsula de cristal: Canal {Va
o con cable con divisor de tensidn a canal iV1



Bal-Gitarre Electravox Symphonic Akk -Micro Melodica-Micro Glarre gembnlet Mikrofone {> 10 kOhm) Mikrofone {200 Ohm)
. | ianet
1375 L W% + - ) o He O s O ~— L g+ v Vi (V) 19 2 mé = F+
welch hart Beathart 1: ¢ + RV Vo E = v
soft sharp beat sharp ? ag[d 2 v g + IV:(g, + 9+ n: 9~ v (g» + o5 i
soupie heurié heurté pour le beat y VS -
suave duro auro beat
R mit Hall {nach Wunsach}
wlith reverberation
{If deslred
avec réverbération
(suivant déslr)
con reverberaclon {a deseo)
(?,1 <4 Héhen auf V.  mlt Vibrate (nach Wunsch)
treble on with vibrato
réglage des (If desired)

aigus ocuvert
agudas ablerto

4 Tiefen auf
bass on
réglage des

graves ouvert
graves obierto

HOHNER

avec vibrato
{suivant désir}
con vibrato (a deseo)

Kabet-Ubertragar

Step-up transformer (impedance match)
répéteur Intermédiaire 4 cdble
adeptador de Impedancia con cable

Einbau-Akkardean-Mlcro
Interior Accordion mike

micro d accorddon Incorparé
micréfono interlor de acordeda

Aufsatz.Akkordeon-Micro

Exterior (contlact) Accordion mika
micro d'accordéon extérieur & monter
mlcrofono exterior de acordedén

Melodica-Micro

Dynamische Mikrofone
Dynamic mlcrophones
microphones dynamigues
mlcrofonos dinémicos



Eingang V lIst fir den AnschluB eines Amateur-
Tonbandgeréts bestimmt; Uber diese Leitung kon-
nen alle Eingdnge |—IV aufgenommen und nach-
triglich abgespielt werden Mit den Einstellreglern
(hinter den Bohrungen links und rechts oberhalb
der Buchse) kann die Verstarkung an jedes Ton-
bandgerat angepalt werden

Hall: Mit den vier Hallreglern wird die Aussteu-
erung des Hellaggregats fir 4 Kanéle getrennt
eingestellt im Betrieb mit Hall sollen die Hali-
Eingangsregler moglichst weit und der Hall-Sum-
menregler moglichst wenig aufgedreht werden,
damit der {kleine} Hall-Stérpegel ein Minimum ist
Der Verstarker sofl auBerdem nicht gerade in die
Nahe von Kontrabafl und Schlagzeug oder ande-
ren schwingenden Tellen des Podiums gestellt
werden

Neuartiges Vibrato:

Das Vibrato ohne jegliche stérende Nebeneffekte
ist nach Tempo (Frequenz) und bis zu groBer Am-
plitude (Stidrke) einstellbar und wird durch die
Glimmlampe zwischen den Reglern angezeigt
(Vibrato-Auge). *}

Das Vibrato ist wahiweise auf Kanal [, i oder Hall-
ausgang getrennt oder in beliebiger Kombination
(Effektschalter) zugeschaltet, wenn der betreffen-
de Reglerknopf gezogen ist; in der Stellung ,kein
Reglerknopf gezogen“ wird also das Vibrato
angezelgt, ohne wirksam zu sein. In dem Falle
-Hallausgangs-Reglerknopf gezogen” — Hall mit
Vibrato — ergibt sich eln dem Vielfach-Echo &hn-
licher Effekt (shatter-echo), dabel mull mindestens
einer der 4 Hailkanéle ausgesteuert sein

Fernschalter fir Hall bzw. Vibrato: dle Glimmlampe
zwischen .Tempo" und ,Amplitude”’ zelgt Stirke
und Frequenz des eingesteliten Vibratos nicht an,
wenn der Fernschalter auf .aus” steht

American-sound-Schalter: Die Lautstérkeregler von
Kanal il und {V sind mit einem Zugschalter aus-
gestattet, mit dem durch Vorentzerrung zusiitzlich
zu den Klangreglern die Verstérkung im mittleren
Tonhohenbereich abgesenkt wird Dadurch ergibt
sich eln Intimer Kiang bei Sprache und Geseang;
auBerdem ist die Gefahr der akustlschen Riickkopp-
lung vermindert

Input V is for connection to a tepe recorder;
through this input ali inputs I-~|V can be used for
recording and subsequent playback Signal ampli-
tude (amplification level) can be matched ideally
to every tape recorder with the aid of controf pots
(situated behind openings in the panel right and
left above the socket)

Reverberation: The four reverberation regulators
give separate control on all four channels When
using reverberation, turn on the reverberation in-
put regulator as far as practicable and keep the
reverberation output control well down to main-
tain noise at a minimum Double bass and per-
cussion or similar instruments should not be
placed too close to the amplifier.

New type Vibrato:

Vibrato can be adjusted in both amplitude and
frequency, the vibrato "seeing-eye” meking visual
observation possible *} Vibrato can be switched
separately on channel | {i or reverberation, or in
any required combination (effects switch) by
drawing the respective switch knob If the switch
is not operated. vibrato will be indicated but in-
effective. But, by switching on reverberation
(reverberation with vibeato) this produces what
is known as the shatter effect. whereby one at
least of the four reverberation channels must be
used

Remote switch for reverberation or vibrato: The
“seeing-eye” between frequency and amplitude
will not indicate the speed and strength of ampli-
tude if the remote switch is off

American sound switch: The volume controls on
channe!l I} and IV feature a so-called pull switch,
operating a pre-emphasis circuit, which separa-
tely from the contrast controls attenuates frequen-
cies in the middle of the frequency curve. This
results in a "true’ reproduction of speech and sing-
ing; the danger of acoustic feed back is also greatly
diminished

Entrée V est pour le branchement d'un appareil
d'enregistrement magnétique d'amateur; par cette
artére, toutes les entrées [—IV peuvent étre en-
registrées et reproduites plus tard. Par les réglages
{derriére les pergages & gauche et & droite au-
dessus de la boite) I'amplification peut étre adap-
tée a chaque magnétophone

Réverbération: Par les 4 réglages de réverbération
fa puissance de I'ensemble de réverbération peut
étre réglée séparément pour les 4 canaux Pen-
dant le fonctionnement de la réverbération les
réglages d'entrée pour la réverbération doivent
étre tout ouverts et le réglage total de la réver-
bération le moins possible. pour que le (petit)
niveau de bruit de la réverbération soit un mini-
mum

L'amplificateur ne doit pas étre placé a cété de
la contre-basse ou de la batterie ou dautres
pleéces vibrant trés fortement sur scéne

Nouveau vibrato: Le vibrato. sans aucun effet de
distorsion, est réglable par vitesse (fréquence)
jusqu'a la plus grande emplitude. Une petite lampe
témoin entre les réglages montre le fonctionne-
ment (oell néon). *)

Le vibrato peut étre branché. solt sur canal I. [l ou
a la sortie de la réverbération séparément. soit
combiné (réglage d'effet) sl le bouton de réglage
est tiré; la position "pas de bouton de réglage
tiré", le vibrato est indiqué sans étre actif Dans
le cas “bouton de réglage de la réverbération
tiré", réverbération et vibrato — on obtlent un
effet d'écho (shatter-écho), mais au moins un
canal des 4 canaux réverbération doit étre tout
ouvert.

Pédale de commande a distance pour réverbéra-
tion et vibrato: ia lampe témoin entre "Vitesse" et
“Amplitude” n'indique pas la pulssence et fré-
quence du vibrato st la pédale de commande
est sur la position “off".

Interrupteur a tirette pour "american sound”: Les
regulateurs pour la puissance de canal il et 1V
sont munis d'interrupteurs a tirette qui servent de
précorrecteurs de réponse a fréquence supplé-
mentaire aux réglages de son et abaissent 'ampli-
fication dans la gamme de frégquences moyennes
Cela produit un son intime pour langue et chant
et le danger de la réaction acoustique est égale-
ment diminué

Entrada V es para |a conexion con un magnetofdn
de aficionado Por este conducto se pueden re-
glstrar todas las entradas | hasta IV y reprodu-
cirlas después. Con los reguladores {situados de-
tras de los taladros encima del enchufe a Izquierda
y derecha) se puede ajustar fa amplificacién para
cualquier aparato de cinta magnetofdnica

Reverberacién. Con los cuatro reguladores de re-
verberacion se regula el dispositivo de reverbera-
clén para cada uno de los 4 canales separada-
mente. Cuando funciona la reverberacidn con-
viene abrir los reguladores de entrada lo mas
posible, mientras el regulador principal de rever-
berecion se debe abrir lo menos posible, para
reducir al minimo el nivel de ruido. Hay que tener
culdado que el amplificador no quede cerca del
contrabajo o los instrumentos de percusion y de
colocarlo sobre una base segura y sin trepida-
cion.

Vibrato nuevo. Ei tempo {frecuencia} y la amplitud
{que puede ser muy grande) del vibrato se pueden
regular sin que se produzcen efectos perturba-
dores. Ambos se pueden vigilar por medio de una
luz que se encuentra entre los reguladores. *)

El vibrato se puede conectar a deseo con el
canal 1, It o con la salida de la reverberacion, asi
como también en combinacién (conmutador de
efectos). slempre que esté conectado el regulador
correspondiente. Cuando no esta conectado regu-
ladaor alguno, el vibrato es vislble (por la luz). pero
no surte efecto alguno Cuendo se combina el
vibrato con ia reverberacion se produce un efecto
parecido al eco muitiple (shatter-eco - reverbera-
cion) En este caso debe estar completamente
ablerto por lo menos uno de los cuatro reguladores
de reverberacion

Mando a distancia para vibrato respectivamente
reverberacion. La luz entre "Tempo” y “"Amplitud™
no funciona si el mando a distancla estd des-
conectado

Conmutador de “american-sound": Los regula-
dores de potencia de los canales it y [V estan
equipados con un conmutador-tirador, que permite
rectificar previamente la respuesta de frecuencias,
disminuyendo, Junto con les reguladores del sonido,
la amplificacion de los tonos medios. Con esto se
consigue un sonido Intimo cuando se habla o se
canta; ademas se reduce la posibilidad de produ-
cirse un acoplamiento acustico.

*) Pat. angem
G

*} Pat. pending.

*} Brev. dép.

*} solicitado patente



Anwendungs-Beispiele
Utilisation examples
exemples d'utilisation
modos de empleo

[T Impedanz des Verstirkerausganges
impedance of Amplifier Output
Impédance de fa sortie de I'amplificateur
Impedancia de salida del amplificador

O Lautsprecher-Impedanz
impedance of Loudspeaker
Impédance du haut-parleur
Impedancia del altavoz

Die romischen Zahlen geben den betr.

Verstirker-Kanal an

The roman figures refer to the channel

in question

Les chiffres romains Indiquent le canal

d'amplification en gquestion

Las cifras romanas indican el canal de
amplificacion correspondiente

1 x30 MH

**} Zusatzlautsprecher nach Wunsch
Additlonal spesker If desired
Haut-parieur supplémaentaire

sulvant désir
Altavoz suplementario a deseo
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i Gitarre QTS 26 *7)

1 x30 MH

*} Spezlalkabel {Seile 9)
speclal cable (page 9)
cible spéctat (page 9)
cable especlsl {pégina 9)
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{ 4+ IV Electravox ") QT8 25

1 x30 MH

oln?ebnuter Lautsprecher leiser
Zusatzlautsprecher
Bullt-In speaker softer
thon additional speaker
haut-parleur incorporé plus faible
que haut-parieur supplémentalre

aitavoz del emplificador con menos volumen

que el aitavoz suplementario
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il Melodica-Micro
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Die Ausgiéinge

Normbuchsen rechts unten mit Bezeichnung .Laut-
sprecher” — sind durch den dariiberliegenden
Schalter zwischen den Impedanzwerten 16 Ohm
und 4 Ohm umschaitbar und fir Zusatziautspre-
cher mit niederohmigen AnschluBwerten bestimmt
In der Normalstellung (16 Ohm) kann der Ver-
stérker mit dem eingebauten lLautsprecher alleln
oder mit etwa gleich lautem Zusatziautsprecher
betrieben werden (Impedanz etwa 16 Ohm) bei
mehreren lautsprechern parallel als Quotient
.Einzelimpedanz : Anzah!" auszurechnen Wenn
der AuBienlautsprecher lauter seln soll als der ein-
gebaute, dann ist der Umschalter auf 4 Ohm zu
stellen und ein AuBeniautsprecher mit elner [mpe-
danz mit etwa 4 Ohm zu verwenden. Wenn der
Verstarker Orgaphon 30 MH nicht mit voller Lel-
stung betrieben werden soll (z. B im Heim. im
Tonstudio usw ), dann Ist manchmal auch mit dem
eingebauten Lautsprecher die Schalterstellung
.4 Ohm" zweckmilig, well dann der Stérpege!
noch kleiner ist.

Mit dem Bereitschaftsschalter wird die Anoden-
spannung der Endstufe abgeschaltet, somit ist die
Verstdrkung null und auch der Stromverbrauch
duberst kiein. dabei bleiben aber Vorstufen und
Vibrato in Betrieb und Endréhren geheizt; in
Betriebspausen oder vor dem eigentlichen Ver-
anstaitungsbeginn kann damit, ohne daB3 an der
Einsteliung der Regler etwas geindert zu werden
braucht, die Ubertragung stillgelegt werden; zur
sofortigen Inbetriebnahme Ist dann nur noch die
Umlegung des Bereitschaftsschalters erforderlich
{weiBer Punkt sichtbar)

Erdbuchse: Elne Erdung Ist nicht notwendig. wenn
der Verstérker Uber den Schukostecker an eine
Schukodose angeschiossen st Ste ist lediglich
dafiir vorgesehen worden. daB (wle in manchen
Landern) Schukodosen nicht vorhanden sind und
eine andere Erdung des Verstédrkers vorgeschrie-
ben ist.

The Outputs

The sockets situated at the bottom. right and
marked “speaker” have a switch above them for
varying Impedance between 16 ohms and 4 ohms
and are for use with fow Impedance “add” spea-
kers in the normal position (16 chms) the ampli-
fier with the built-in loudspeaker can be used
alone or with an additional speaker with the same
volume output (impedance approximately 16 ohm)
but when using several “add" speakers In parallel,
calculate the guotient “single Impedance : num-
ber”. If the extra speaker has to be louder than
the built-in speaker, switch the selector to 4 chms
and use an "add” speaker with an impedance of
approximately 4 ohms. To reduce the volume of
amplifier Orgaphon 30 MH, e g for use at home
or in a recording studio etc, the buiit-in speaker
may be set to 4 ohms, as this reduces the noise
level.

The standby switch cuts out the anode voitage In
the power amplifier unit, thereby stopping amplifi-
catlon and reducing power consumption to a
minlmum. but at the same time the pre-amp and
vibrato remaln operational and the vaives remain
heated This is very useful during a pause in per-
formance because the apparatus remains correctly
adjusted for immediate use when the standby
switch is thrown (white dot visible).

An earth socket is incorporated but earthing is not
necessary. This socket is simply provided for
certain countries using different plug systems.

L.es sorties

Les bornes a drolte marquées “speaker” (haut-
parleur) — peuvent étre changées d'une impeé-
dance de 168 Ohms sur 4 Ohms par linterrupteur
au-dessus des bornes et sont déstinées pour
brancher des haut-parleurs supplémentaires a
faible résistance. Sur la position normale (16
Ohms) amplificateur peut étre utilisé seul avec
le haut-parieur incorporé ou avec un haut-parleur
supplémentaire de la méme puissance (impédance
env 16 Ohms — plusieurs haut-parleurs paraliéles
a calculer le quotient "impédance de chacun :
nombre de haut-parleurs”). St le haut-parieur
supplémentaire dolt étre plus pulssant que le
haut-parleur incorporé, mettez {'interrupteur sur
4 Ohms et utilisez un haut-parleur avec une
impédance d'environ 4 Ohms.

Si vous ne désirez pas toute la puissance de
I"amplificateur Orgaphon 30 MH (p. ex. & la maison,
dans un studio etc) il est bien de mettre l'inter-
rupteur également sur 4 Ohms, car cela diminue
encore le niveau de bruit

Par I'interrupteur pour la mise en état d'alerte, la
tension anodique de ['étage final est éteinte.
I'amplification est zéro, la consommation est mi-
nime mais les étages préliminaires et le vibrato
restent en fonctionnement et les tubes finals sont
chauffés; pendant des pauses ou avant d'entrer
en scéne. 'amplification peut étre coupée sans
changement de tous les réglages. Pour le fone-
tionnement immédiat il suffit d'actionner l'inter-
rupteur pour la mise en état d'alerte {point blanc
visible).

Fiche de mise & la terre: Normalement il n'est pas
nécessaire de brancher ['amplificateur par la fiche
de mise a la terre Elie est seulement prévue pour
le cas ou certains pays n'utilisent pas de fiches
de mise & la terre et qu'une autre mise & la terre
de |'amplificateur est prescrite

Las salldas

Los enchufes de abajo a la derecha con la desig-
nacién de “Lautsprecher” (altavoz) son destinados
para altavoces suplementarios de baja impedan-
cia. Por medio del conmutador que estd encima
de estos enchufes, se pueden conmutar para
16 ohmlos o 4 ohmios. En la posicion normal
(16 ohmios) el amplificador puede funcionar solo
con su propio altavoz, o bien junto con un altavoz
de ia misma sonoridad {impedancia apr. 16 ohmios
- cuando hay verlos altavoces conectados en
paralelo, la iImpedancia se puede calcular como
cociente de “impedancla de cada uno : nimero
de altavoces™). Si se desea que el altavoz suple-
mentario tenga mas sonoridad que el montado en
el amplificador, se debe de poner el conmutador
a 4 ohmios, empleando un altavoz de una impe-
dancia de 4 chmlos. Si se desea que el HOHNER-
ORGAPHON 30 MH no funcione con toda su
potencla {p. e. en el hogar, en un studio etc).
puede ser conveniente poner el conmutador a
"4 ohmios", y entonces el nivel de ruido gueda
tamblén més reducldo

Con el conmutador de parada momentanea
se desconectan las tensiones de placa (anodo).
con lo cual queda la amplificacién reducida
a cero y el consumo de corriente se rebaja
a un minime. Sin embargo las etapas pre-
vias y el vibrato quedan en funcionamiento y las
vélvulas finales conservan su calefaccion. Esto
permite, al interrumpir la transmision para un des-
canso o antes de empezar la funcidn, estar todo
listo. sin tener que camblar el ajuste de ios re-
guladores. Para que el asmplificador vuelva a
funcionar en el acto, no hay mas que restablecer
la conexldn por medio de este conmutador (punto
blanco visible).

Toma de tierra. No es necesaria a conexidn con
tierra. El Orgaphon 30 MH tlene la toma de tlerra
unicamente para el caso en gque la conexion con
tierra estd prescrita.
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zwei Gitarre-1onabnehmer gleichzeitig an Kanal i:
Schleifer S an Spule und heies Ende an die Seele der abgeschirmten Leitung,
damit sich beide Regler nicht storenl

Two Guitar pick-ups on channetl
wiper S to the coil, the positive terminal to the signals wire of the screened flex.
to prevent mutual disturbance in the volume controls

en méme temps deux micros pour guitare sur canal I
contact S & la bobine et bout positif au fil du céble blindé
pour éviter que ces deux réglages ne se génent!

dos captadores de guitarra al mismo tiempo en el canal l:
contacto S a masa y terminal de sefial (callente) al interior dei cable blindado,
para que los dos reguladores no se interfieran ¥

i i ilf

+» =0 02

Spezialkabel, besenders geeignet fOr
Eiectravox, S 30 N. usw

Spaclal cable, perticularly suited for
Eiectravox. S 30 N, elc

Cable spéclal particulidrement approprié
pour |'Electravox. S 30 N, etc.

cabie especlal adecuado preclsamente
para Electravox. S 30 N. elc

Lautsprecher in Serienschaltung
Speakers switched in series
haut-parleurs en commutation en sérle
altavoces conectados en serie

in Parallelschaltung 078 % QTS 50
Speakers switched in paralle!
commutation en paraliéle
conectados en paralelo

e

84+8=

Box 60
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16 Ohm

2 x Orgaphon Box 60
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16 Ohm

2 x Orgaphon OTS 50

Die Leistung wird in Watt angegeben und berechnet
als Produkt aus Spannung U, und Strom Iz am
Ausgang des Verstérkers bei Vollaussteuerung

The output performance Is stated in watts, being the
product of voltage Uy and current i at the output
of the amplifier, full drive.

Lta puissance est indiquée en Watts et calculée
comme produit de la tension U, et courant I & la
sortie de |'amplificateur & grande puissance.

La potencla estd indicada en vatios, calculada como
producto de tension Uy y corriente 13 en la salida
del amplificador poniéndolo a rendimiento maximo

U & Ausgengsspannung

output voltage

tensions de sorlle  (VolY)
tensiones de galida

p 80 40 26 22 13 it 9
8 160 40 19
Leistung
power 50 14 8 2
pulssance
potencia 40 i6 10 4
Watt 30 18 4
18 10 5
bel maximaier Beiastung
under maximum load conditions Z impedanz (Ohm)
pour charge maximum Impadance
a potencla méxima impédance
impedancia



Mechanischer Aufbau

Der Verstarkertell des HOHNER-Orgaphon 30 MH
ist in zwel Baugruppen unterteilt, den Mischpuit-
teil, der die Regler, den Halltell und den Vibratoteil
enthélt und an der oberen Querleiste des Koffers
angeordnet Ist und die Endstufe mit dem Netzteil,
die auf der Bodenplatte des Koffers mit durch-
gehenden Schrauben montiert ist Mischpultteil
und Endstufe sind mit einem Vielfachkabel {fir
die Stromversorgung) und einer abgeschirmten
Tonfrequenzleitung verbunden Offnungen in der
Bodenplatte und die Schlitze zwischen Rickwand
und Bedienungsplatte gewahrleisten eine ausrei-
chende Warmeabfuhr. Nach Lésen der zwel mal
zwel Schrauben neben den Schléssern kann die
Schallwand nach vorne herausgeklappt werden; da-
durch werden alle Rohren zugénglich. Die Schall-
wand und die Riickwand 2wischen Mischpult und
Endstufe dirfen nur bei gezogenem Netzstecker
entfernt werden, weil einige dann zugéngliche Teile
(Eiko} unter Spannungen stehen

Das Netzkabel 140t sich in eine Seitentasche ein-
schieben.

Hall: Das Hall-Federaggregat {Hallspirate) sitzt auf
dem Abdeckblech des Mischpuliteils; die beson-
ders zweckméfBige Befestigung gewihrleistet eine
gute Korperschallisolation zwischen dem Koffer
und dem empfindlichen Hallaggregat; eine Arretie-
rung Ist nicht erforderlich

Lautsprecher: Aufgrund neuester technischer Un-
tersuchungen konnte eine besonders glickliche
Lasung fir die Montage und die Ausbildung von
Gehausetellen gefunden werden. so daB der ein-
gebaute 30 W-Speziallautsprecher dank seiner be-
sondaren technischen Ausfithrung und seiner An-
passung an den Verstdrker elnen besonders
giinstigen elekiro-akustischen Wirkungsgrad hat

Durch den abnehmbaren verschileBbaren Koffer-
deckel kénnen die rickwértigen Bedienungsfelder
abgedeckt werden.

Mechanical construction

The amplifying section of the HOHNER Orgaphon
30 MH Is in two sections comprising the mixer
and control unit containing the switches, the rever-
beration unit and the vibrato unit situated in the
upper section of the case. while the power ampli-
fier unit with the mains section is screwed to the
base of the case Both units are connected with
each other by means of a multiple cable {for cur-
rent supply) and a screened signal lead Heat is
suitably dispersed through apertures provided The
mains fead slips into a pocket on the side.

The baffie lifts forward and out by undoling the two
sets of screws beside the locks This gives access
to the valves.

Be careful to disconnect the mains plug if you
want to remove the panel between mixer unit and
power amplifier unit. as several exposed parts are
live

Reverberation: The reverberation spring unit
(spiral) rests on the panel covering the mixer and
control section, thus excellently preventing vibre-
tion between the casing and the sensitive rever-
beration unit A locking device Is therefore unne-
cessary.

Loudspeaker: The iatest techniques have provided
a particularly successfu! solution In the assembly
and designing of case components Thus the built-
in 30 watt special loudspeaker produces a most
favourable electro-acoustical effectiveness be-
cause of its special technical construction and
matching with the amplifier

Access to the back is facilitated by the removable
tocking case fid.

Montage mécanique

La partie d'amplification de I'Orgaphon 36 MH
HOHMNER est subdlvisée en deux éléments, la
partie mélangeur qui contient des réglages, partie
de réverbération et partie de vibrato. qui est
fixée & la barre diagonale supérieure de la maliette
et I'étage final avec la partie d'alimentation qui est
fixé sur la plaque du fond de la mallette par des
vis La partie mélangeur et I'étage final sont liés
par un cable muitiple {pour I'alimentation) et par
un cable de fréquence acoustique blindé. Par les
ouvertures et fentes dans la plague de fond et au
dos la chaleur peut s'enfuir

Aprés avoir dévissé les deux fois deux vis & coté
des serrures, e baffle peut &tre tiré vers {'avant;
ensuite toutes les lampes sont accessibles Le
baffle et le dos de la partie mélangeur doivent
seulement étre enlevés aprés avolr tiré la prise de
contact car certaines pleces accessibles {conden-
sateur électrolytique) sont sous tension,

l.e caéble d'alimentation peut é&tre mis dans une
poche de ¢oté

Réverbération: L'agrégat en spirale pour la réver-
bération (spirale réverbération) se trouve sur la
téle de recouvrement de la partie mélangeur; la
fixatlon appropriée assure une bonne isolation
entre mallette et les ensembles de réverbération
trés sensibles; un blocage n'est pas nécessaire

Haut-parteurs: Basé sur les derniéres recherches
techniques nous avons trouvé une bonne solution
pour fe montage et la formation des pléces du
chassis pour que le haut-parleur incorporé de 30 W
s adapte bien & I'amplificateur et trouve le mellleur
rendement électro-acoustique

Par le couvercle de la mallette qui peut étre en-
levé, les réglages peuvent étre protégés

Montaje mecanico

La seccién amplificadora del HOHNER-ORGA-
PHON 30 MH esta dividida en dos grupos de
montaje, el tablero de mando, que estd montado
en la traviesa superior de la maleta y donde se
encuentran los reguladores, la reverberacion y el
vibrato, y la etapa final con la parte inferior de la
maleta y fijada con tornlllos El tablero de mando
y la etapa final estén conectados por medio de un
cable multiple {para la alimentacién de corriente)
y un cable blindado {para la sefial). Las aberturas
en el fondo y en la parte postertor facilitan |a
salida del calor.

La parte delantera de la maleta se puede sacar
hacia adelante después de haber soitado los tor-
nilos al lade de las cerraduras {2 tornilios al lado
de cada cerradura) Entonces queda libre el ac-
ceso a todas las vélvulas. La parte delantera de
la maleta y la tapa que en la parte posterior se
encuentra entre el tablero de mando y la etapa
final. solamente se pueden retirar cuando la clavija
de la red estd desconectada, porque algunos de
los elementos a los que entonces se tlene acceso
(Etko), estén bajo tensiones E! cable para conectar
con la red tiene sitio en una bolsa lateral

Reverheracién, Ei dispositivo mecanico de rever-
beracion (muelle de resonancia en esplral) se en-
cuentra en la chapa que cubre el tablero de man-
do E! montaje espiral garantiza un buen ais-
lamiento entre la maleta y el dispositivo sensible
de reverberacidn, sin que sea necesario un mon-
taje rigido

Altavoz. Graclas a recientes investigaciones téc-
nicas se ha podido encontrar una solucion feliz
para el desarrollo y el montaje de las diferentes
partes que forman la caja. lo que permite dar un
gren rendimiento electroacdstico al altavoz mon-
tado. que estd bien adaptado al amplificador y
estd construido con una técnica especial

La maleta tiene una tapa con cerradura que se
puede retirar y que puede servir para apantaliar
la parte trasera.



Mischpullteil umgakiappt {geschlossen)
Mixlng unit Inverted (closed)

partle mélangeur retournéd (ferme)
tablero de mando cerrado

veraschlieBbare, abnehmbare Rickwand
delachable back panel with lock

parol arrlére qui peut 8tre fermée et enfevée
tapa posterior desmontable con cerradura

Mischpuittel]
Mixing unit
partie mélangeur
tablero de mando

Rockwand entfernt
Back panel detached
parol enlevé

sin la tapa posterior

Hati-Aggragat
Revarberation unit
ensemble de réverbération
dispositivo de reverberacion

Endstufe
Power ampllfier
étage final
elapa final

Schatiwand mit Hochlelstungs-Lautspracher
Baffle board with high flux speakers

parol sonore avec haut-parfeur de grande puissance
parte anterior ¢con un allavoz de gran rendlimlento

Rackwand
Back panel
pargl arrlére
tapa trasern




Die Schaltung

Der Mischpuitteil enthalt 6 Baugruppen:

4 Vorverstérker fir die Kanile |—1V, den Halltel)
und den Vibratoteil. Die Vorverstirkerstufen fur
die Kanéle | und 1l enthalten Filterkreise, die spe-
ziell fir Electrogitarren bzaw BaBgitarre oder Ak-
kordeon geeignet sind; vgi. Frequenzkurven fir
die Extremiagen der Regler in der Spalte ganz
rechts. Die Kaniile 1if und IV enthalten eine Vor-
entzerrung (American-sound) einschaltbar durch
Zugschalter. und einen iiblichen Filterkrels, mit dem
die Hohen und Tiefen sowohl angehoben als auch
abgesenkt werden kénnen. In jedem Ausgangs-
kreis der Vorverstirkerstufen liegt ein Regler, mit
dem getennt die Aussteuerung des Leistungsver-
stirkers fir das Federhall-Aggregat eingestellt
wird Der Hallsummen-Regler und die Regler der
Kanéle | und It werden (wahlweise) fir das (Ampli-
tuden) Vibrato auf Spannungsteiler mit einem Foto-
widerstand geschaltet, der von einer Glimmlampe
-~ in Serie mit der Anzelgeglimmlampe (Vibrato-
auge) im Ausgang einer Verstirkerstufe - be-
leuchtet wird, deren Helligkeait mit etwa 3—12 Hz
schwankt.

Die Endréhren PL 84 der eigentlichen Endstufe ar-
heiten im sogenannten B-Betrieb, d h. mit starker
fester negativer Gittervorspannung. Der Aus-
gangstibertrager mit einem Schnittbandkern von
kieinen magnetischen Verlusten trigt eine sehr
sorgfaltlg aufgebaute Wickiung. die zusammen mit
der starken Gegenkopplung einen geradiinigen
Frequenzgang von 20 Hz bis 20 kHz und kleine
nichtlineare Verzerrungen (weniger als 1% Klirr-
faktor bet 1 kHz) gewihrieistet Dle zwei Hilften
der Sekundédrwickiung des Ausgangsibertragers
werden durch den Impedanzumschalter in Serie
oder parallel geschaltet (16 Ohm bzw 4 Ohm)
Der Bereitschaftsschalter unterbricht die Strom-
zuleitung zum Ausgangsiibertrager (Anoden) und
zu den Schirmgittern der Endrdhren und damit die
Verstérkung

Die Anodenspannung (ca. 380 V) und die Schirm-
gitterspannung {ca 190 V) der Endréhren werden
giner sogenannten Spannungs-Verdopplerschal-
tung des Netzteils entnommen; dieser sonst nicht
ibliche Betrieb hat den Vortell einer groBen Lei-
stungsausbeute und eines duBerst schonenden Be-
triebs der Endrshren. Die Gittervorspannung und
damit der Ruhestrom der PL 84 wird an zwel Ein-
stelireglern elngestelit
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The circuit

The mixer unit contains 6 basic elements:

4 (pre) voltage amplifiers for channels 1V, the
reverberation unit and the vibrato unit The pre
amplifier channels | and |l feature filter chains. spe-
cially designed for electric guitars, bass guitars or
accordions; compare frequency curves plotted In
extreme positions of contrast controls iliustrated
on the page on the right. Channels i and IV fea-
ture a pre-emphasis circuit (American sound
operated with the aid of pull switch) and
contain the usual filter circuits enabling both
a decrease and increase in treble and bass
response In each output circuit of the pre
amplifier stages a potentiometer reguiates the
drive on the power amplifier of the reverberation
unit, channelwise separate. The reverberation col-
lective control and the volume vontrols, channels |
and [, are selectively connected across a voltage
divider for amplitude vibrato. one element on the
divider being a photo resistor which is Huminated
by a bulb in series with the vibrato indicator in the
anode circuit of an amplifier stage The light of the
bulb will normally fluctuate between 3—12 ¢fs
The power output valves PL 84 of the power am-
plifier worlc as class B amplifiers, i e with a high
negative bias near the cut-off region of the Vg—Ia
curve. The output transformer utilises a cut iron
dust core (minimum magnetic losses) on which is
mounted a winding specially developed to guaran-
tee a linear characterlstic. This push-pull arrange-
ment with its negative feedback line, covers the
range 20 ¢fs to 20 kcfs (non-linear distortions at
1 kefs are less than 19%,). The two halves of the
secondary winding output transformer can be
switched in series or parallel with the impedance
selector switch (L. e 16 ohms or 4 ohms} The
standby switch disconnects the HT from the output
transformer virtually from the anodes and the
screen grids of the output valves thus resulting in
zero power output

Anode voitage (approx 380 V) and the screen grid
voltage {approx 190 V) of the output valves are
taken from a so-calied voltage doubler in the se-
condary circuit of the mains transformer. This
novel application (at least in emplifiers) has the
advantage of firstclass efficiency combined with
safer operation of the output valves. Bias voltage
and with it the quiescent current of the PL 84 Is
regulated by means of twe preset potentiometers

Le circuit diagram

La partie mélangeur contient 6 éiéments:

4 préamplificateurs pour les canaux I—1V, la partie
de réverbération et la partie du vibrato. Les étages
de préamplification pour les canaux | et il con-
tiennent des circuits de filtres spécialement pour
les gultares électriques cad la guitare basse ou
accordéon; volr réponse en fréquence pour les
positions extrémes des réglages dans la colonne
tout a fait & droite Les canaux 1if et IV contiennent
un précorrecteur de réponse a fréquence ( ameri-
can sound” réglable par un interrupteur 3
tirette} et des circuits de filtres normaux
pour fe réglage des aigus et des graves
Dans chaque circuit de sortie des étages
de préamplification se trouve un reglage par
lequel est réglée la puissance de I'amplifica-
teur de sortie de I'agrégat de réverbération. Le
réglage total de la réverbération et les reglages des
canaux | et |l sont commutés pour le vibrato sur
diviseurs de tension avec une résistance photo-
electrique qui est éclairée par une petite lampe —
en sérle avec indicateur lumineux {oell néon vi-
brato) & la sortie d'un étage d'amplification — dont
la luminosité varie entre 3—12 Hz

Les tubes finals PiL. 84 de l'étage final travaillent
avec le systéme de fonctionnement B. cad avec
une grande polarisation de grille négative. Le
transformateur de sortie avec un noyau C des
moindres pertes magnétigues. a un bobinage trés
soigneux qui assure ensemble avec une grande
contre-réaction une réponse enfréquence drolte de
20 Hz & 20 kHz et des petites distorsions non
linéaires (taux de distorsion moins de 19 &1 kHz).
Les deux parties de I'enroulement secondaire du
transformateur de sortie sont commutées en série
ou en paralléles (16 Ohms cad 4 CGhms) par {'in-
verseur d'impédance. Le contacteur pour fa mise
en état d’alerte coupe le courant allant au trans-
formateur de sortie anodes et aux grilles-écran
des tubes finals et pour cette raison {'amplification
La tension anodique (env. 380 V) et la tension
grille-écran (env. 190 V) des tubes finals sont
munis d'un doubleur de tension modifié de {a par-
tie d’alimentation. Ce systéme de fronctionnement
n‘est pas d'usage normal, mais a {'avantage d'une
grande capacité productive en ménageant les
tubes finals. La polarisation de grille et en méme
temps le courant de repos du PL 84 peuvent étre
réglés par deux régulateurs.

Conexiones

El tablero de mando estd dividido en 6 grupos de
montaje: 4 preamplificadores para los canales |
a IV, la parte de la reverberacién y la parte del
vibrato. Las etapas de preamplificacion para los
canales | y i tienen circuitos con filtros. que las
hacen adecuadas para guitarra electrica, electro-
bajo y acordeédn; véanse las curvas de respuesta
de frecuencias para las posiciones extremas de
fos reguladores (a la derecha). Los canaies il y {V
tienen un dispositive de rectificacion previa de
ta respuesta de frecuencias (“american-sound”)
que se conecta por medio de un conmu-
tador-tirador y un circulto de filtro normal
con el cual se pueden aumentar y disminuir
los agudos y los graves En cada circuito
de salida de las etapas de preamplificacion hay un
regulador, que sirve para regular separadamente
ta amplificacion del dispositivo de resonancia me-
céanica. El regulador principal y los reguladores de
los canales | y Il se conectan para el vibrato con
un divisor de tensiones fotoresistivo que se iiu-
mina por medio de una lamparita (en serle con el
indicador luminoso a la salida de la etapa de ampli-
ficacion). cuya luminosidad varia entre 3-12 Hz
Las valvulas PL 84 de la etapa final funcionan en
clase B.e d con una fuerte tensién negativa de po-
larizacién de rejilla. Ef transformador de salida con
un nticleo de poca pérdida magnética tiene un bo-
binado hecho con mucho cuidado. Este ultimo.
junto con el fuerte acoplamlento a reaccién garan-
tizan una curva de respuesta de frecuencias recta
de 20 Hz a 20 kHz y pequeiias distorsiones no
lineales (factor de ruido menos de 19, a 1 kHz).
Las dos mitades del embobinado segundario del
transformador de salida se conectan en serie 0 en
paralelo por medio del conmutador de impedancias
(16 ohmios o 4 ohmios). El conmutador de parada
momentéanea interrumpe la corriente al transfor-
mador de salida énodos y a las rejilias pantalia
de las valvulas finales y con esto también la ampli-
ficacion

La tension de énodos (apr. 380 V) y la tension de
las rejilias pantalla (apr. 220 V) de las valvulas
finales proceden del transformador de entrada de
la corrlente de la red. Este procedimiento tiene la
ventaja de permitir un gran aprovechamiento de la
potencia y preserva las valvulas finales. La ten-
sion de polarizacion y al mismo tiempo la corriente
de reposo de la valvula PL 84 se regulan con dos
reguladores.
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Achtung! Die Betriebsstréme der Endréhren PL 84
sind vom Werk aus auf den richtigen Wert einge-
stellt; diese Roéhren diirfen deshaib nur dann aus-
getauscht werden, wenn dle Stréme nacheingestellt
werden. Hierfir wird die Gittervorspannung mit den
beiden Einstellreglern (500 kOhm + tog) ober- und
unterhalb der langen Létdsenlelste (Unterselte des
Endstufen-Chassis) so eingestelit, dafl der Anoden-
strom je Rohre 28 mA betragt In dringenden Fillen
kann von dieser Regel voriibergehend abgewichen
werden, wobei aber in Kauf genommen werden
mubB, daB3 u U nicht die volle elektrische Ausgangs-
igistung erreicht wird,

Akustische Riickkopplung: Wenn Sprache oder Mu-
slk {iber ein Mikrofon aufgenommen, tiber einen
Verstérker verstarkt, und tber Lautsprecher im glei-
chen Raum wiedergegeben wird, 188t sich oft nicht
die erwiinschte Verstirkung erreichen, well die An-
lage schon zum . Heulen™ kommt, wenn der oder
die Regler noch gar nicht voll aufgedreht sind Der
technische Vorgang ist dabel foigender: der Laut-
sprecher setzt die elektrischen Stromschwankungen
im Ausgang des Verstdrkers in Schallschwingungen
um, von denen ein Tell wieder zum Mikrofon ge-
langt. Dort werden wieder elekirische Spannungen
erzeugt, und im Verstérker in entsprechend grofie
Lautsprecherstrome umgewandelt — wenn die auf
das Mikrofon auffalienden Schallschwingungen so
stark sind, daB der Verstérker den Lautsprecher ge-
nigend erregt, dann ,versorgt® sich die Anlage
(ohne ein #uBeres Signal) selbst, sle ,schaukelt
sich auf", es kommt zu dem ,Pfeifen”.

Abhlife schafft man also dadurch, daB man dafir
sorgt, dah vom Lautsprecher aus nur méglichst we-
nig Schali auf das Mikrofon fallt. Dies erreicht man
einmal durch einen hinreichend groflen Abstand zwi-
schen Milcrofon und Lautsprecher; auBerdem Ist es
sehr zu empfehlen, sogenannte Richtmilkrofone
{(Nierencharakterlstii) zu verwenden. dle tberwie-
gend nur auf elner Seite empfangen. und den Laut-
sprecher so aufzustellen, daB der Lautsprecher-
schall auf die Rickselte des Mikrofons auffilit.

Warning: The manufacturer presets the anode
current flowing through both PL 84 output valves to
their correct values. Replacement of PL 84 valves
shouid only be carried out if at the same time the
current flow through them can be readjusted. This
is effected by regulating the bias voltage adjusting
the two preset pots, above and below the long
soldering tag board situated in the power amplifier
chassis. Each anode should draw 28 mA. In most
urgent first ald’ cases the PL 84 can be replaced
on the spot but should at the earliest opportunity
be corrected to the right anode current If this is
neglected, a considerable decrease in output might
rasult,

Acoustic feedback: When using a microphone,
speech or music is converted Into electrical impul-
ses and fed into the amplifier, whose output activ-
ates a loudspeaker system. in other words converts
these electrical impulses into audible signals once
more. Under certain conditions the loudspeaker
starts to whistle and Impairs volume. The technical
explanation is that the loudspeaker system radiates
sound into a particular space or room at certain
angles. Sound is reflected and may bounce onto
the diaphragm of a mike feeding the amplifier, which
virtually introduces an unwanted secondary ampll-
fication. This cycle repeats at increasing volume
fevels. resulting In wild oscillation. signifying that
the speaker provides the Input to the amplifier.

These oscillations can be eliminated by placing the
mikes into the "shadow" of the radiated and “"boun-
ced off* speaker frequencies. This Is achleved by
increasing the distance between mike and speaker.
Using unidirectional mikes (cardioid pattern) im-
proves the performance considerably. The relative
position of speaker unit to mike should ensure that
the speaker sound falls on to the “deaf"” portion of
the mike.

Attention! L'usine met les courants anodiques des
tubes finals PL 84 sur les valeurs nécessalres; ces
tubes ne dolvent étre échangés seulement sl les
courants sont réglés aprés. Pour cela on régle laten-
sion de la gritle par les deux réglages (500 kOhms -
log) au-dessus et en-dessous de la barre des ocelllets
a souder (coté du dessous du chassis des étages
finals) de fagon & ce gue le courant anodigue de
chaque tube soit de 28 mA. Dans des cds urgents
on peut.falre une exception & ceétte régle mais il
faut s'attendre & n'attelndre la pius grandk puissan-
ce de sortie électrique.

Héactlur: acoustique: 81 parolé et musique sont
captés par un microphone, amplifiés par un amplifi-
cateur et émis dans la méme salle par un haut-
parleur, il arrive qu’on n'cbtienne pas I'ampiification
désirée, car I'instailation commence déja & “hurler”
avant que les réglages soient tout ouverts. Le pro-
cédé technigue est le suivant: le haut-parleur trans-
forme les variations des courants électriques a la
sortie de I'amplificateur en oscillations sonores dont
une partie attelnt e microphone L& sont produites
de nouveau des tensions électriques et transfor-
mées dans ['amplificateur — si les oscillations
sonores qui sont captées par le microphone sont
assez grandes pour que I'amplificateur influence le
haut-parleur, I'installation se ravitaille elle-méme et
on entend e "hurlement”.

On peut éviter cela sl I'on fait attention & ce que le
haut-parleur ne donne pas de son sur le micro-
phone. Premiérement i faut une assez grande
distance entre microphone et haut-parleur; deuxig-
mement nous conselllons d'utiliser des microphones
directionnels {caractéristique cardioide) qui cap-
tent seulement sur un coté et de placer le haut-
parleur de fagon a ce que le son tombe sur le dos
du microphone

t

Atencién, Las corrientes de alimentdcion para las
valvulas finales PL B4 &e ajustdn en fabrita g su
exacto valor. Por lo tanto estas valvulas se puaden
cambiar por otras Gnicamente, si las corrigntes se
ajustan nuevamente. Para esto se ajusta la polariza-
cidn de refilla con fos dos reguladores (S00 kohmios -
log) de forma que la corribnte de anodos sea de28mA
por vaivula (los mencidonados réguiédores se en-
cuentran encima y debajo de la barrk largd de co-
nexién de énodos (placas) en la parte inférior de!
bastidor de la eka'pz'a firal). En casos urgéntes se
puede hacer ciabo omiso de ésta regla, pero enton-
ces puedeé buteder que no se consiga toda la
potencia de shilida.

Acoplamiento acistico. Cuando la palabra o la
muslica se captan con un mitréfono, se amplifican
con un amplificador y se reproducen con un altavoz
en la misma estancia, muchas veces no es posible
obtener la amplificacion deseada, porque se pro-
ducen zumbidos, cuando el {o los) reguladores adn
no tlenen todo su volumen. Lo que sucede técnicg-
mente es lo que sigue: El altavoz transforma las
corrientes eléctricas a la salida del amplificador en
oscilaciones acusticas, de las cuales una parte
llega de nuevo al microfono. Aqui nuevamente se
producen tensiones eléctricas. que el amplificador
y el altavoz transforman en radlaciones acusticas.
— 8l las vibraciones de sonide que llegan al micro-
fono tlenen la fuerza suficiente para que el ampli-
ficador excite al altavoz, entonces el conjunto se
acopla automaticamente y se produce el pitido
caracteristico,

El remedio consiste en procurar que desde el alta-
voz llegue la menor cantidad posible de sonido al
micréfono. Esto se consigue por una parte poni-
endo la mayor distancia posibie entre altavoz y
micréfono; ademas es muy conveniente el empleo
de microfonos untdirecclonales (de curva cardioide).
que reciben solamente por un lado. y de colocar
el altavoz y el micréfono de farma que el sonldo
del primero se radie a ser posible en direccion
opuesta al lugar donde estd situado el micréfono
y este ultimo a su vez presente su parte posterior
al altavoz.



An der kleinen Létosenieiste unterhalb der drel
Elektrolyt-Kondensatoren sind 3 miteinander ver-
bundene Létésen angeordnet; die Anodenstrome
werden nach Auftrennen der betreffenden Verbin-
dung zwischen der mittleren und einer der beiden
auBeren Lotosen gemessen. Nicht elnschalten, so-
tange die Anodenstromkreise nicht geschlossen
sindl

Three soldering tags are strapped together below
the three electrolytic capacitors on the smali sol-
dering tag board To measure the anode current of
{ - PL.84, the relative connection Is broken, the
reading Is then taken between the middie connec-
tion and the appropriate outer one. Disconnect
malins while anode circuit Is interrupted.

A la petite barre des oeillets & souder en-dessous
des 3 condensateurs électrolytiques se trouvent 3
oelllets & souder qui sont liés ensembles; aprés
avoir défalt les soudures de {oeillet du milieu et
d'un oeillet a c6té on peut mesurer les courants
anodiques Ne Jamals allumer avant que les cir-
cults anodiques ne solent fermést

Por debajo de los tres condensadores electroliticos
hay una pequefia barra con tres puntos de solda-
dura, conectados entre ellos. Las corrientes de
énodos se miden después de haber levantado la
conexion entre el punto de soldadura central y uno
de los puntos de soldadura laterales. No conectar
mientras no estén cerrados los circuitos de la
corriente de anodosl

Regler fir Gittervorspannung

Pre-set potentlometer to regulate blas voltage
réglage pour la polarisation de gritie

regulador de Ia tension de polarizacidn de relilia

Symmetrieregler

Symmetry reguiator
réglage pour modulation symétrique
regulador de simetria {balance)

L.5tésenleista for Anodansirommoessung
Soldering tags to facilitate mensurements of anode currents

barre des oelllets 4 souder pour mesurer e courant anodique
barra de conexién de soldaduras de énodos

28 mA

Messung und Elnstellung des Ruhestroms fir
belde Réhren PL 84 nacheinander

Measuring and selecting guiescent current for
both valves PL 84 in sequence

mesurer et selectionner le courant de repos pour
les deux tubes PL B4 {'une aprés |'autre

meadide y raguiaclén de la corrlente de reposo
para ambas véivulas PL B4 sucesivamente

28 mA

28 mA

Messung und Einslellung des Ruhestroms fir
beide Rihren PL 84 gleichzeltig

Measuring and selecting qulescent current for
both vaives PL B4 simuitaneously

masurer et selectionner fe courant de repos pour
les deux tubes PL B4 en méme lemps

medlda y regulacién de la corrlente de reposo
para ambas vélvuias PL 84, al mismo tlempo
{push-pull)

+ 380V + 380 V + 380V
vorne Richtcharakteristiken Niere
I front Aesponse curves cardioid pattern
devant diagramme de rayonnement cardioide
delante caracterigticns dlrecclonaies cardioide
akustische Rickkopplung ~ ame
acoustic feed-back !
réaction acoustique links rechts
acoplamiento acustico ngéaucbe > ll;l%}:zlle
lzqulerda derecha
Lautsprachat
b
ehini .
derriere wNlore
detras
hinten hiaten




Technische Daten:

5 Kanad'le mit extrem verschiedener Charakteristik
{Frequenzgang)

getrennte BaB- und Héhenregelung

Hall getrennt einstellbar in allen Kanélen iV
Vibrato zuschaltbar bet Kanal | und I und Hallaus-
gang (shatter-echo)

American-sound-Effekt zuschaltbar
bet Kanal HI und 1V {Zugschalter)

Frequenzbereich 3020000 Hz
Peak music power 40W
Ausgangsspannung

22 V an 16 Ohm Klirrfaktor

kleiner ais 1%
bezogen auf 1 kiHz

groBer als 70 dB
(bel zugedrehtem Hallaus-
gangs- und Gitarrenregler
gréBer als B0 dB)

Stérpegelabstand

4 x ECC 808

2xECC 83

1 x ECL. 86

2xPL84

dh 16 Réhrenfunktionen

Réhrenbestiickung

Stromaufnahme Bereitschaft ca. 30 W
Leerlauf ca B0 W
Vollaussteuerung ca 100 W

Sicherung: 0.8 A (bei 220 V) MT

GréBe 70 x 50 x 28/24

Gewicht 24 kg

Anderungen vorbshaiten

Buchdruckere! Matth. Birk. Trossingen

Technical data:

5 channels with extremely different characteristics
(frequency response)

separate Bass and Treble control

Reverheration separately selective on all channels
LoV

Vibrato augmentation on channel | and Il and Rever-
beration output {shatter effect)

American sound in channel 11l and 1V (pull switch)

Frequency response 30— 20 ke/s
{peak) music power 40 W

with 22 V output
across 18 ohm harmonic distortion ratio
less than 19,

at 1 kefs

Noise level greater than 70 dB
(reverberation regulator closed

greater than 80 dB)

4 x ECC 808

2xECC 83

1 xECL 86

2xPLB4

giving a total of 16 valve
functions

Power consumption standby approx. 30 W

no drive approx. 80 W
max drive approx 100 W

Valve line-up

Fuse 08 ampat220V
Dimensions 70 x 50 x 28/24 cm
Weight 24 kg

Subject to modlficatlons

Printed In Germany

Détails techniques:

5 canaux avec des caractéristiques extrémement
différentes {réponse en fréquence)

réglage séparé des basses et aigus

réverbération réglable séparément sur tous les
canaux |—IV

vibrato peut étre ajouté sur canal | et |l et sortie de
réverbération (effet shatter)

L'effet "american sound” peut étre ajouté chez
canal 1} et IV (interrupteur a tirette)

Gamme de fréquences 3020000 Hz

{peak) music power 40 W
Tension de sortie
22V a 16 Ohms Taux da distorsion
maeins de 1 %

se référant a8 1 kHz

intervaile du niveau
de bruit

plus grand que 70 dB
(réglage total de la
réverbération et reglage
de guitare fermés plus
grand que 80 dB)

4 x ECC 808

2xECCB83

1 xECL 86

2 x PL 84 cad

16 fonctions de tubes

Tubes

en état d'alerte env 30 W
marche & vide env 60 W
sur les plus grands volumes
env 100 W

Consommation

Fusible 0.8 A (220 V)
Dimensions 70 x 50 x 28/24 em
Potds 24 kg

Sous réserve de modlfications technigues

imprimé en Allemagne

Datos técnicos:

5 canales con caracteristica totalmente diferente
(curva de respuesta de frecuencias)

regulacion separada de graves y agudos

reverberacién independiente en los canales iV

vibrato para conectar con canal 1y |l y salida de
reverberacion (shatter-echo)

Efecto de american sound conectable a canales
il y 1V {conmutador-tirador)

banda de frecuencia 30— 20 000 cfsg

(peak) music power 40w
Potencia musical

con tension de salida
entre picos

de 22 V a 16 chmios Nivel de ruido

menos de 1%, a 1000 ¢/sg

més de 70 dB {cerrados el
regulador principal y el
regulador de guitarra

méas de 80 dB)

distancia al nivel
de ruido

4 x ECC 808

2x ECC 83

1 xECL 86

2xPL 84

16 funciones de véalvulas

Vaivulas

Funcionamiento en reposo
apr 30 W
Funcionamiento minima
potencia apr. 60 W
Funclonamiento méxima
potencia apr 100 W

Consumo de corriente

Fusible 0.8 A (con 220 V) apr.
Medidas 70 x 50 x 28/24 cm
Peso 24 kg

Se reservan camblos téenicos

impreso en Alemanla EB 132 - 866
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